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1 SAMMANFATTNING

| samband med pagaende detaljplan for Nobbele 7:2 i Varnamo kommun har en dagvattenutredning
utforts for att pavisa lampliga atgarder for dagvattenhantering. Detaljplanens syfte &r att mojliggora
for framtida byggnation av bostader. Det aktuella planomradet ligger i sodra utkanten av Varnamo,
utmed Malmovéagen och séder om véag 27. Omradet anvands idag nastan uteslutande som
jordbruksmark med inslag av skogsmark.

Berékning av dagvattenfléden och féroreningshalter har utférts med StormTac Web. For
skyfallskartering har SCALGO Live anvants. Forslag pa lampliga tekniska l6sningar presenteras i
rapporten.

Dagvattnet fran omradet ska omhandertas, fordrojas och renas inom detaljplaneomradet innan det
slapps ut fran omradet. Omradet ska om det ar mojligt inte slappa ut mer dagvatten efter en
exploatering jamfort med dagens befintliga situation. Krav fran kommunen &r att dagvattendamm
eller sedimentationsdamm for bostadsomradet inklusive lokalgata samt regnbadd for
parkeringsplatsen anlaggs.

Berakningar utgar fran svenskt vatten och klimatfaktor 1,4. Det planerade omradet klassas som glest
vilket gor att berakningar ar gjorda for ett 10-arsregn. Dagvattenfororeningar fran
detaljplaneomradet far inte paverka miljokvalitetsnormen for nedstréms liggande ytvattensystem,
Vidostern negativt.

Utredningen foreslar att dagvattenhantering fran bostadsomradet med lokalgata sker med en torr
damm. For att fordroja ett 10-arsregn kréavs en fordréjningsvolym pa 80 me. Skulle det inte vara
mojligt eller forenat med stora svarigheter att anlagga en dagvattendamm anlaggs en mindre
sedimentationsdamm. Dagvattnet fran parkeringsplatsen foreslas behandlas med en regnbadd.

Skyfallsvatten och dess rinnvéagar har simulerats i omradet. Fore exploateringen rinner skyfallsvattnet
i huvudsak vasterut. Efter en exploatering kommer omradet delas av lokalgatan som kommer leda
delar av 6versvamningsvattnet soderut. Det &r viktigt att skyfallsvatten leds pa lokalgatan utan att
dversvamma omradena med bostader. Ett omrade mellan de foreslagna kedjehusen och
naturmarken blir ett lagstraksomrade och detta far inte bli instangt. Skyfallsvattnet efter en
exploatering bedoms inte riskera att paverka bostader eller infrastruktur negativt.

Detaljplanen anses genomfdrbar ur ett dagvattenperspektiv. Om féreslagna I6sningar for
dagvattenhantering foljs, uppnas enligt utredningen malsattningen med férdréjning, rening och
hantering av skyfallsvatten samt kravet att inte paverka miljokvalitetsnormerna for Vidostern
negativt.



2 INLEDNING

2.1 Bakgrund

Strax soder om Varnamo tatort har det tagits fram en ny detaljplan da man planerar for ny
bebyggelse i omradet, se figur 1. Den nya detaljplanen ska mgjliggéra byggnation av bostadsréatter
sasom radhus, kedjehus och parhus. Planarbetet beréknas att fardigstallas under 2024.
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Figur 1. Foreslagen detaljplan. Kélla: Detaljplan fér del av fastigheten, N6bbele 7:2, Varnamo kommun, 2023.



2.2 Uppdrag och syfte

Bsv arkitekter & ingenjorer AB har pa uppdrag av OBOS Sverige AB utfort berékningar av
dagvattenfloden samt fororeningshalter i samband med pagaende detaljplaneprocess. Uppdraget
utgar fran foreslagen plankarta och byggnation samt punkter under avsnittet styrande krav och
forutsattningar.

2.3 Styrande krav och forutsattningar

Grundléggande krav och riktlinjer

Ber&kningar av fléden och fororeningar gors for foreslagen plankarta och byggnation.

Dagvattenberékningar for omradet utgar fran svenskt vattens publikation P110. Omradet
klassas som glest vilket ger en aterkomsttid pa 10 ar.

Dagvatten fran storre parkeringsplats ska renas sarskilt.
For berakningar av floden efter exploatering nyttjas en klimatfaktor pa 1,4.

Skyfall hanteras genom att skapa ytliga rinnvagar med minimal risk fér byggnader
och infrastruktur.

100-arsregn och instangda ytor ska beaktas.

Som underlag for berékning av framtida fororeningsspridning fran omradet i
programmet StormTac har riktvarden fran kommunens dokument "VA-
dagvattenhantering” anvants.

Dagvattenflode fran omradet ska om majligt fordrojas.

Dagvatten ifran planomradet ska behandlas med torr damm. Skulle det vara férenat med

stora svarigheter att anlagga en sadan ar minsta kravet att en sedimentationsdamm anlaggs.
Dagvattnet fran parkeringsplatsen ska behandlas med en regnbadd.

Ytterligare krav och riktlinjer fran Varnamo kommuns dagvattenpolicy enligt nedan beaktas

Det ska goras en kartlaggning av anslutande avrinningsomraden for ytvatten och
ledningar.

Det ska goras en kartlaggning av l&mpliga platser for dagvattenhantering med
beaktande av befintlig bebyggelse. Sadana platser kan vara befintliga lagpartier,
gronstrak, huvudavrinningsstrak och tatortsnara vatmark.

Recipienter som paverkas fran exploatering ska redovisas, deras status och
bedémning av exploateringens paverkan samt riskbedémning att inte uppna MKN.



e Anpassning till sarskilda krav ska beaktas, sasom exempelvis Natura 2000 eller
vattenskyddsomrade.

e Paverkan pa nedstromsbeldgna omraden ska tas i beaktande samt utredning av
kapacitet i mottagande system.

e Dagvattenfloden ska dimensioneras till, inom och fran omradet sa som det ser ut
idag samt hur dagvattenfldodena kommer se ut efter planerad exploatering.

e Det ska utforas prelimindra berdkningar av dimensionerande fléden for
fordrojning, ytavrinning pa markytan och avledning via ledningar.

e Det ar oOnskvart att hojdsatta omradet for att sékerstalla dagvattenfloden vid
extrema skyfall och for att motverka éversvdmningar.

e Det ska klargdras vilket behov som finns pa krav pa att fordréja dagvattenfloden,
vilket sker genom ett sarskilt avtal innan planen antas.

e Ytor som &r lampade for andamalet att hantera infiltration, fordrojning, rening och
avledning av dagvatten samt utformning av olika dagvattenlésningar ska redovisas
utifran klarlagt behov.

o Det ska sakerstéllas att foreslagen hantering av dagvattenfléden &r genomférbar
med hansyn till bland annat geohydrologiska och geotekniska forutsattningar.

e Fororeningshalter och arlig fororeningsbelastning innan och efter exploatering ska
beraknas och atgarder ska foreslas.

2.4 Underlag

Dagvattenutredningen har utgatt fran féljande material:

o Arkeologisk rapport 2023:08, J6nkdpings Lans Museum, 2023.

e Geotekniskt utlatande, Detaljplan Nobbele 7:2, Varnamo, 2022.

e Plankarta, Uppréattad 2021, Varnamo kommun

e Grundkarta, Varnamo kommun

o VA-Dagvattenhantering (dagvattenpolicy Varnamo kommun)

e Publikation P110, Svenskt Vatten, 2016.

o Arkeologisk rapport 2023:8 Nobbele 7:2, Jonk6pings l&ns museum

e StormTac, 2023. Berdkningsprogrammet StormTac har anvénts till berdkningar av
dagvattenfldden och fororeningshalter i dagvatten.

e Scalgo Live, 2023. webbaserat GIS-program for analys av skyfall och rinnvagar.

o Dataserier med okorrigerade normalvérden for perioden 1991-2020, SMHI

o Korrektion av nederbord enligt enkel klimatologisk metodik, SMHI, 2003

e VISS-vatteninformationssystem Sverige, hamtad 2023-10-01

e Jordartkarta, SGU, hamtad 2023-10-01

e Skyddad natur, Naturvardsverket

e Muntlig och skriftlig kontakt med Varnamo kommun



3 FORUTSATTNINGAR

3.1 Omrédets lage och topografi

Det aktuella planomradet ar belaget séder om Varnamo och utgors av akermark. Det finns inga
befintliga konstruktioner inom det aktuella omradet. | norr och séder avgransas omradet av befintlig
lokalgata. | sdder leder den befintliga lokalgatan ner till en pumpstation och el-central. | anslutning
till omradets 6stra del I6per en gc-véag och i vaster finns befintlig skogsmark.

Marknivaerna varierar dver ytan med lagst nivaer i vastra delen pa cirka +147,5 och hogst nivaer i
ostra delen pa cirka +152,5.
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Figur 2. Oversiktlig karta av planomradet skuggat som gratt med svart kantlinje. Kélla: SGU, Sveriges Geologiska
Undersokning, 2023.

3.2 Geotekniska och hydrogeotekniska férhallanden

Enligt SGU:s oversiktliga jordartskartering bestar planomradet till storsta delen av glacial grovsilt och
finsand, se figur 3. | figur 4 kan det utlasas att jorden i planomradet har hog genomslapplighet vad

géller infiltration av dagvatten.

En geoteknisk undersokning har utforts av Sweco under november 2021. Den visade att omradet
bestar av 0,3-0,5 meter mullhaltig ytjord och déarefter lera, silt och sand i varierande jordlagerfoljd
som vilar pa moran. Morénens éveryta bedoms variera med mellan 7-11 meter under befintlig
markyta. Jordlagerfoljden med lera, silt och sand har varierande tjocklek och materialen ar delvis pa

olika satt blandade med varandra.



Elgur 3. Bilden visar Jordé_fiér | omrédet Dét 'aktu.e.llé planomrédet béfihhef éig'iho.m gronmarkerad zon och tyder pa att
omradet bestar av glacial grovsilt och finsand. Kalla: SGU, Sveriges Geologiska Underskning, 2023.

Figur 4. Bilden visar jordens genomslapplighet for dagvatten i omradet. Det aktuella planomradet befinner sig inom rod
zon som betyder att genomslappligheten av dagvatten &r hog. Kalla: SGU, Sveriges Geologiska Undersokning, 2023.
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3.3 Avrinningsomrade

Planomradet ligger enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige, 2023) inom huvudavrinnings-
omradet "Lagan” som mynnar ut i havet vid Laholmsbukten, séder om Halmstad, se figur 5.
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Figur 5. Bilden visar huvudavrinningsomréadet “Lagan”, rod markering, fér dagvatten som planomradet ingar i. Kalla:
VISS, Vatteninformationssystem Sverige, 2023.

Planomradet ingar enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige, 2023) i delavrinningsomradet
"Utloppet av Vidostern”, se figur 6. Delavrinningsomradet "Utloppet av Vidostern” har sitt utflode
i Lagan.
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Figur 6. Bilden visar delavrinningsomradet "Utloppet av Vidéstern”, gra markering, som planomradet ingdr i. Kalla: VISS,
Vatteninformationssystem Sverige, 2023.
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3.4 Grundvatten

Omradet ligger i sodra delen av den storre grundvattenforekomsten Varnamo-Ekeryd. Forekomsten
stracker sig fran norra delen av sjon Vidostern i séder till ca en mil norr om Vaggeryd. Den mycket
stora grundvattenfoérekomsten bestar av grus och sand och har enligt SGU ovanligt goda
uttagsmajligheter pa de bésta platserna.
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Figur 7. Bilden visar grundv:;ﬁenférekomsten i planomradet. Kalla: VISS, Vatteninformationssystem Sverige, 2023.

Ur Geotekniskt utlatande, Detaljplan Nobbele 7:2, Varnamo (2022) framgar att det har installerats 3
grundvattenror i det aktuella planomradet for att kunna avlasa grundvattennivan, vilket gjorts under
en begransad tidsperiod. Vid undersokningstillfallet har grundvattennivaerna avlasts inom intervallet
av cirka +146,0 till 147,9, vilket motsvarar cirka 2,0-6,0 meter under befintlig markyta. Dock kan
grundvattennivderna i omradet variera under aret beroende pa exempelvis arstid och méangden
nederbord. Vidare framgar det fran utlatandet att det troligtvis forekommer flera
grundvattenakvifarer/vattenforande skikt pa olika nivaer inom omradet. Grundvattnet kommer
rimligtvis folja nuvarande markyta genom att rinna fran omradets 6stra del till vastra delen med
riktning mot den intilliggande sjon Viddstern.

Vad galler kommande projektering som berdr planomradet bor det forutsattas att en hogsta
grundvattenyta ska motsvara nivan for installerad drénering. (Geotekniskt utlatande, Detaljplan
Nobbele 7:2, Varnamo, 2022)
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3.5 Recipient och Milj6kvalitetsnormer

Vattenrecipient

Omradets dagvatten kommer efter behandling ledas ut till mark och dike som rinner till vatten-
férekomsten, Viddstern. Vattenférekomsten rinner till det storre vattendraget Lagan.

Miljokvalitetsnormer (MKN)

En miljokvalitetsnorm for ytvatten beskriver den kvalitet en sa kallad vattenforekomst (vattendrag
eller sjo) ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppna
det som inom vattenférvaltning kallas "god status”.

En norm anger en lagsta niva. Vattenforekomsten far inte paverkas av en verksamhet pa sa satt att
kvaliteten blir samre &n den lagsta niva som anges i normen.

Foljande information ar hamtad fran webbsida VISS, Vatteninformationssystem Sverige, avseende
miljokvalitetskraven for Vidostern.

Enligt VISS (vatteninformationssystem Sverige) har Vidéstern statusklassats med

—  Mattlig ekologisk status
—  Uppnar ej god kemisk status

Kvalitetskraven for Vidostern som omradet avvattnas till anger att miljokvalitetsnormerna ska
uppfylla féljande krav:

— God ekologisk status 2039
— God kemisk ytvattenstatus med ett undantag i form av mindre strangt krav for bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. Halterna far dock inte dka.

Riskbeddmning for Vidostern

Ekologisk status — Ytvatten

Morfologiska férandringar och kontinuitet: risk foreligger
Overgddning p.g.a. belastning av naringsamnen: osékert

Kemisk status - Ytvatten
Miljogifter (bromerad difenyleter (PBDE)): risk foreligger
Miljogifter (kvicksilver och kvicksilverféreningar): risk foreligger

Ekologisk status for Vidostern ar i dagslaget klassad till mattlig med hog tillforlitlighet. Att
statusklassningen har klassats som mattlig beror pa att vattenférekomsten &r paverkad negativt av
fysisk paverkan i vattenomradet. Problem som anges &ar konnektivitetsforandringar, morfologiska
forandringar, flodesférandringar och 6vergddning. Exempel pa problem i vattendraget ar
vandringshinder for vattenlevande arter, negativt paverkade bottenstrukturer m.m.
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Vidostern bedoms inte uppna statusklassningen god kemisk ytvattenstatus med avseende pa
bromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver (Hg). Gransvardena for kvicksilver och bromerade
difenyletrar 6verskrids dock i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster. Detta beror pa att
utslapp av dessa damnen skett under lang tid i Sverige och utomlands vilket har lett till omfattande
luftburen spridning och atmosfarisk deposition. Darfor finns undantag av mindre stranga krav pa
rening av dessa amnen. Det beddms i nulaget tekniskt omojligt att rena dessa amnen till nivaer
som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Halterna far dock inte 6ka.

Framtida verksamheter och nya utslapp utgor en risk for forsamring och att malen inte uppfylls.
Vid andrad markanvandning ska en bedémning goras for att sakerstalla att paverkade recipienters
status inte forsamras.

Foreslagen exploatering inom planomradet far inte forsamra mojligheten att uppna géllande
miljokvalitetsnormer for recipienten. Riktvarden som angivits under avsnittet styrande krav och
férutsattningar i denna rapport ska anvéndas som hjalp for att beddma att halter av @mnen som
slépps ut inte &r for hdga.

3.6 Risk fér 6versvamning, skyfallskartering

Det forekommer ingen risk for Gversvamning fran sjoar och storre vattendrag da inga sadana
forekommer i omradet eller i narheten av det. Omradet ligger pa en sluttning och det I6per ingen
risk att narmsta sjo eller vattendrag skulle kunna 6versvamma omradet.

Med hjalp av SCALGO Live har en skyfallsanalys gjorts for nuvarande situation pa omradet. SCALGO
Live ar ett webbaserat GIS-program som gor analyser av terrdngdata. Programmet har anvénts for
att kunna identifiera lagpunkter, instangda omraden, dess vattendjup samt vattnets rinnvégar vid
ett skyfall. SCALGO Live visar hur vatten rinner och ansamlas pa ytan vid valbara regndjup.

Det ar viktigt att beakta att databerékning och modellering med Scalgo ar en forenkling av verkliga
forhallanden. Storleken pa vattenflodet visas inte, utan endast flodets riktning i landskapet samt
var 6verskottsvatten samlas och blir stdende. Scalgo visar hur regnvatten rinner och ansamlas pa
markytan vid varierande regnméngder. Programmet tar inte hénsyn till hur vatten magasineras
under mark, hur dagvattnet magasineras i ledningar, lednings-gravar eller underjordiska magasin
m.m.

Datamodellering har gjorts for regnmangd pa 50 mm. Ett skyfall definieras av SMHI som ett regn
med en nederbdrdsmangd pa 50 mm eller mer. Det kan motsvara ett 100-arsregn.

14



I P,

Figur 8. Karta 6ver planomradet som visar vattensamlingar samt rinnvagar vid ett regndjub av 50mm. Gron farg visar
vattendjup upp till 20cm, gult 10-30cm och rétt éver 30cm. Réd markering anger plangrans. Utdrag frén Scalgo Live.

Vid simulering pa befintlig terrang av en regnméangd pa 50mm som kan motsvara ett 100-arsregn
uppstar i princip inga 6versvammade ytor pa planomradet. Det omrade som visas som éversvammat
i sydostra hornet 6versvammas i sjdlva verket inte da omradet avvattnas av vagtrummor. Scalgo visar
omradet som dversvammat da det inte kan simulera vagtrummor.

3.7 Naturvarden

Naturvarden har kontrollerats i Skyddad natur (Naturvardsverket). Dar finns inga naturvarden
registrerade.

3.8 Arkeologi och kulturmiljé

Med anledning av att det planeras byggnation av bostader i planomradet har Jonkopings Lans
Museum genomfort en arkeologisk forundersckning av en stendldersboplats pa fastigheten Nobbele
7:2 under sensommaren 2022. Det gravdes sju schaktgropar a tva meter breda med en sammanlagd
langd pa 117 meter med arean 241 kvadratmeter. Utdver detta gravdes aven 29 kvadratmeter stora
provrutor. Det arkeologiska fynd som patraffades var bland annat tva hardar som uppskattades
harstamma fran vikingatiden, varav det observerades besta av bade ugnsvéagg och brand lera.
Ytterligare fynd som patraffades i groparna var kvarts och flinta med litiskt ursprung. Arkeologisk
rapport 2023:08, Jonkopings Lans Museum, 2023
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Sammanfattningsvis anses det aktuella planomradet vara av hogt arkeologiskt varde, d omradet ar
det enda i omgivningen dér det gjorts en genomgripande arkeologisk undersdkning. Darmed &r
platsen valdigt viktig vad galler att bygga upp en forstaelse kring Smalands inland angaende
arkeologisk och kulturell milj6. Arkeologisk rapport 2023:08, Jonkdpings Ldns Museum, 2023

3.9 Nederbdrdsdata

| Sverige och Norge ligger uppmatta varden for nederbdrd mellan 250-6000 mm/ar, det varierar
mycket for olika omréden. For utredningen har matvarden fran SMHI:s station i Aminne anvénts. Den
uppmatta arsnederborden for denna station (824,5mm) har korrigerats med faktorn 1,1. Den
korrigerade nederbdrden (906mm) har anvénts for berékningar i StormTac.

3.10 Befintligt ledningsnéat

Planomradet kommer att inga i kommunens verksamhetsomrade for vatten och avlopp. Ledningsnat
for spillvatten och vatten ar framdragit till omradet och det finns efter vissa kompletteringar
mojligheter att ansluta sig till det. Nagot ledningsnat for dagvatten finns dock inte sa detta behover
att anlaggas. Lampligt ar att lagga en dagvattenledning i lokalgatan som sedan slapps ut i omradet
nedanfor pumpstationen. Se mer under avsnitt 6 "foreslagen dagvattenhantering” for information
om utslappspunkt for dagvatten.

Figur 9. Figuren visar befintligt kommunalt ledningsnat dver planomradet.
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4 EXPLOATERINGSFORUTSATTNINGAR

4.1 Markanvéandning

Vid exploatering av omradet enligt foreslagen plankarta kommer férdelningen av markanvéandning
att &ndras. Den reducerande arean kommer att oka vilket leder till en 6kad dagvattenavrinning och
transport av fororeningar. Markanvandningen fran jordbruksmark till bostadsomrade leder till
forandring av fororeningar. Det 0kande flodet ska renas och om majligt fordrojas.

Den foreslagna byggnationen bestar av nio kedjehus langst dsterut mot Malmévéagen och tolv parhus
langst vasterut. Mellan dem foreslas en lokalgata. Pa bada sidor om bostadsomradena kommer det
bli grénomraden. Langst sdderut vid vandplanen foreslas en parkeringsplats med 14 platser. Se figur
10.

Figur 10. Foreslagen byggnation som utgdr underlag for berakningar av dagvatten.
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Tabell 1. Indata —®y Volymavrinnings-koefficienter och area per markanvandning(ha).

Markanvandning ey ® ¢ | Befintlig situation | Ny situation
Skog 0,15 0,10 |0,1329 0,1329
Jordbruksmark 0,26 (0,10 |1,1198

Asfalt 0,80 0,85 |0,0774 0,2652
Takyta 0,90 0,90 |0,0024 0,0963
Grasyta 0,10 0,10 |0,0674 0,8707
Parkering 0,80 0,85 |-- 0,0348
Totalt 0,28 0,29 |1,3999 1,3999
E{r?;:(;erad avrinningsyta 0,38 0,43
Reducerad dim, area (hared) 0,20 0,44

Tabell 2. Indata Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet for resp. omrade.

Variabel Enhet Befintlig situation Ny situation
Aterkomsttid ar 10 10
Klimatfaktor fc 1,00 1,40
Rinnstrécka m 100 100
Rinnhastighet m/s 0,1 15

Dim. regnvaraktighet | min 17 10

4.2 Riktvarden och féroreningshalter

Som underlag for berékning av fororeningsspridning fran omradet har riktvarden fran Varnamo
kommun anvants. Dessa baseras i sin tur pa rapporter framtagna av Géteborgs Stad. Rapporterna
heter Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient och
dagvatten (R 2013:10, reviderad 2013) och Reningskrav for dagvatten (2017-03-02).

| Varnamos dagvattenpolicy kan man lasa att planomradet som avvattnas till den storre sjon
Vidostern klassas som en recipient med lag och medelhog kanslighet. Det ar alltsa den hogra
kolumnen i tabell 3 som berékningar i denna dagvattenutredning sker emot.

Amnen som inte finns med i redovisningen &r MTBE, PCB och TBT. Dessa beddms inte vara
relevanta vid bedémning av framtida markanvandning, utformning av markytor och
byggnader etc.
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Tabell 3. Riktvarden for amnen som har negativ paverkan hos recipient. Referens: VA-Dagvattenhantering (dagvattenpolicy
Varnamo kommun)

Malvirden i utslippspunkt

Till recipient med hég Till recipient med Iag -
kinslighet' medelhdg kinslighet?
Fosfor (P-tot) 50 ugt 150 pgd
Kviave (N-tot) 1250 ugd 2 500 ugl
TOC (totalt organiskt kol) 12 mgd 20 mg1
Suspenderad substans (55) 25 mgd 60 mg/1
Arsenik (As) 15 ugd 15 pgil
Bly (Pb) 14 pugd 14 ug/l
Koppar (Cu) 10 ugd 22 ugl
Zink (Zn) 30 pugd 60 ugl
Kadmium (Cd) 0.4 pgd 0.4 ugld
Krom (Cr) 15 ugd 15 ugd
Nickel (N1) 40 ugl 40 pg!l
Kvicksilver (Hg) 0.05 ugd 0,05 ugl
PCB (polyklorerade hifenyler) 0.014 ug? 0014 ug/l
TBT (tributyltenn) 0.001 ug? 0,001 ug/d
Oljeindex 1000 ug? 1000 ug?
Benso(a)pyren (BaP) 0.05 ugd 0,05 ugl
MTBE (metyl-tert-butyleter) 500 pgd 500 ug/d
Bensen 10 ugd 10 ug1
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5 BERAKNINGAR

5.1 Fléden och volymer

Berakningsprogrammet StormTac har anvants for féljande berékningar.

For berékning av erforderliga fordrojningsvolymer for ett 10-arsregn samt ett 100-arsregn har
ekvationen for Vg max anvants, se forklaring av ekvationen nedan.

Ekvationen r harledd ifran "9.2 Overslagsmassig berakning av magasinsvolym - med hansyn till
rinntid”, Svenskt Vatten P110. Metoden tar hansyn till rinntid och visar vilken regnvaraktighet som
ger maximal erforderlig utjamningsvolym.

Vd,max:0,0G*tr*(Qdim'Qout,m)'Vc
Qout,m:Qout*fqred
Ve=0,06*t*Qout* (1-(((outm/ o d*Aa))/(Ic*fc))))

Vamax= maximalt erfoderlig utjamningsvolym (m?)

t= Regnvaraktighet (min)

Qdim= dimensionerande fléde

Fared= Fl6desregulerande faktor, vid pumpning = 1

Qoutm= Maximalt utflode (I/s)

Ve= Den utjamnande effekten pa erfoderlig utjamningsvolym som tillrinningsférloppet
innebér enligt Svenskt Vatten P110 (mq)

o d= Dimensionerande avrinningskoefficient

Ag= Dimensionerande avrinningsyta/reducerad area (ha)

t= Dimensionerande rinntid(koncentrationstid) (min)

I= Regnintensitet(l/s/ha) vid visst tc och aterkomstid

Fc= klimatfaktor.

0,06 anvands for att fa 6vriga parametrar i angivna enheter.

Dimensionering av erforderlig utjamningsvolym utgar fran dimensionerande flode och den regn-
varaktighet som ger storst volym.

Berakningar av fldden och fororeningar gors for foreslagna forandringar av byggnader enligt
situationsplan. Vid berakning av framtida dagvattenfléde och erforderliga magasinsvolymer fran
omradet utgar man fran svenskt vatten P110, och ett 10-ars regn blir da dimensionerande. Detta
eftersom den foreslagna byggnationen kan klassas som gles bostadsbebyggelse, se tabell 4.
Resultat fran aterkomsttiderna 20 och 100 redovisas ocksa.

Tabell 4. Utdrag ur Svenskt Vatten P110 om aterkomsttider for olika bostadsbebyggelser.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
fér regn vid for trycklinje markdversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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Tabell 5. Fldden for respektive delomréde.

Befintlig | Ny

situation | situation
Tot. avrinning.
arsmedel .

3

(basfloge + ™ /ar| 6500 6800
avrinning)
Tot. avrinning.
arsmedel
(basflode + /S 021|022
avrinning)
Medelavrinning 1/s 34 140

Tabell 6. Magasinsvolymer och fléden beroende av olika aterkomsttider.

Omréade Aterkomsttid | Flode . Erforderlig
. Klimatfaktor Maxutflode (1/s) .
(ar) (I/s) magasinsvolym (m3)
Befintlig situati 10 Lo 34
efintlig situation | 10 43
100 1,0 72
NV i . 10 1,40 140 34 80
y situation 20 1,40 180 03 100
100 1,40 300 72 170
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5.2 Fororeningshalter

Programmet StormTac har anvénts for att berékna féroreningshalter for planerad markanvandning
enligt plankarta. Resultatet ska tolkas mer som en uppskattning &n verkliga forhallanden da
berdkningarna i StormTac bygger pa schablonvarden for olika former av mark-

anvandning. Vardena i tabell 7 visar fororeningshalter fére rening och tabell 8 efter rening. Den
reningsform som &r simulerad i StormTac &r en torr damm.

Tabell 7. Féroreningshalter (ug/l): dagvatten +basflode) for delomraden FORE RENING: Jamforelse mot riktvarden dér fet
text visar forhdjda halter (néra el. vid riktvarde) och gulmarkerad ruta halter dverstigande tillampade riktvérden, inkl.
10% felmarginal. Riktvirden anges med grétt.

Amne P N Pb |[Cu |zn |cd [cr |Ni |Hg SS oil BaP |[Benz [As |TOC

Riktvarden 150 |[2500 (14 |22 |60 0,40 |15 40 0,050 | 60000 |1000 |0,05 10 15 (20000

Befintlig
situation 110 |2800 (75 |[12 |40 0,48 (24 16 |0,01 50000 |220 0,0075]0,049 |21 |8900

Ny situation | 5 11350 42 |12 |30 |022 |36 |26 |0021 |18000 |310 |0,014 |020 |18 9300

Tabell 8. Féroreningshalter (ug/l): dagvatten +basflode) for delomraden EFTER RENING, delomrade med befintlig
situation visas FORE rening som jamforelse. Jamforelse mot riktvarden dar fet text visar forhéjda halter (néra el. vid
riktvarde) och gulmarkerad ruta halter éverstigande tillampade riktvéarden, inkl. 10% felmarginal.

Riktvarden anges med gratt.

Amne P N Pb |Cu |zn |cCd Ccr |Ni |Hg SS oil BaP |Benz |As |TOC

Riktvarden 150 [2500 |14 |22 |60 |040 |15 |40 [0,050 |60000 |1000 [0,05 |10 15 | 20000

Befintlig
situation 110 (2800 (7,5 |12 40 10,48 24 (16 (0,01 50 000 220 0,0075(0,049 (2,1 (8900

Nysituation | o) 1965 |25 |94 |22 |015 |23 |18 |0018 |12000 |71 |00086|010 |13 |4900
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6 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

For att uppfylla kraven i Varnamo kommuns dagvattenpolicy foreslas dagvattnet att
behandlas i en torr damm alternativt sedimentationsdamm och en regnb&dd. Huvuddelen
av dagvattnet fran omradet leds till dammen och endast vattnet fran den storre
parkeringsplatsen leds till regnb&dden.

Figur 11. Situationsplan med foreslagna omraden med atgarder for omhandertagande av dagvatten. Det gréna
omradet ar den foreslagna torra dammen. Det bruna omrédet ar den féreslagna regnbadden. Blaa pilar visar ytvatten
frén parkeringen som leds till regnbédden. De gréna linjerna med punkt och langre streck &r féreslagna
dagvattenledningar.

6.1 Torr damm/sedimentationsdamm

En dagvattendamm utan permanent vattenvolym foreslas placeras i sydvastra delen av omradet dar
topografin ar som lagst. Se figur 11 for forslag pa placering. Den behéver fordréja 80 m® dagvatten
vid ett 10-arsregn. En torr damm fungerar som ett 6ppet fordréjningsmagasin och det kommer vid
skyfall skapas en tillféallig vattenspegel. Vattnet slapps ut med ett strypt utlopp och drénering laggs
vid behov i botten. En yta med matten ca 10 ganger 10 meter har simulerats i StormTac med
avseende pa fordrojning och rening. Vid en detaljprojektering bestams de exakta matten da det
uppkommer mer faktiska uppgifter. Efter att vattnet har fordréjts och renats i dammen slapps det ut
i ett dike vaster om omradet. Vid skyfall da ledningarna &r fulla braddas vattnet soderut langs med

gatan, se figur 13 under avsnitt sju.
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Qdim 140 1/s

Ag 95 m? Anldggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Vet 82m®  Tillganglig total utjamni ly hy Tjocklek, filtermaterial

Vdmax 81 m? Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim  1401/s Dimensionerande flide hg Avstind inlopp briddbrunn till den dvre baddens yta

Qowt 341fs Maximalt utflide

W 6500 mm Plan bottenbredd

Wit 9500 mm  Anlaggningens totala bredd
L 10m Anliggningens langd

Figur 12. lllustrationsfigur med tillhérande information av féreslagen torr damm (StormTac).

6.3 Regnbé&dd

En regnb&dd ar en nedsénkt eller upphojd véxtbadd med funktion att férdrdja och sarskilt rena
fororenat dagvatten. En nedsankt regnbadd tar emot regnvatten fran ytor medan en upphdjd tar
emot takvatten. En regnbadd kan med ratt utformning och dimensionering aven buffra (behalla
vatten i materialet), rena dagvatten och forbruka dagvatten genom upptag av vatten i véxterna som
star i badden. Olika féroreningar kan krava olika utformningar och reningsmetoder i regnbaddarna.
En regnbadd foreslas for att ta hand om och rena dagvattnet fran den storre parkeringsplatsen i
sodra delen av omradet. Regnbadden foreslas placeras sa att allt regnvatten som kommer pa
parkeringsytan kan rinna med sjalvfall till den. Tack vare topografin i omradet finns det goda
mojligheter att hojdsatta parkeringsplatsen sa att allt ytvatten rinner till regnbadden. Se figur 11 for
forslag pa placering. En 6ppning i kantstenen gors sa att vattnet kan rinna in i den. Efter behandling
av dagvattnet i regnbéadden slapps det med fordel ut i den torra dammen enligt foregaende stycke.

Foto 1. Bild pa regnbadd fran Monijougatan i Malmé. Nedsankningar i kantstenen (se pilen) fungerar som
inlopp dar dagvatten tar sig in i regnbadden. En liknande 16sning foreslas for det aktuella omradet. Referens:
www.baramineraler.se
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7 SKYFALL, AVRINNINGSVAGAR OCH LAGPUNKTER

Planomradet lutar at sdder och vaster vilket gor det relativt enkelt att férutse hur de ytliga
rinnvagarna vid ett skyfall kommer att ga. Den foreslagna exploatering av omradet foljer i stort sett
befintlig topografi vilket betyder att rinnvagarna inte forandras s mycket. En skillnad &r dock att en
storre mangd vatten kommer rinna langs med lokalgatan och rinna ut i sédra delen av omradet. |
figur 13 visas rinnvégar for skyfallsvatten efter att de féreslagna dagvattenanordningarna &r fulla och
bréddar.

Det finns inga befintliga lagpunkter i omradet och den foreslagna exploateringen kommer heller inta
skapa nagra nya.

If ( Tl LM SN A2 Y
\L ____.\'__ i ‘1_—'.._|~—— 57 J."l \N\ !ﬁ_:,‘:\:\,_z_&kﬂ- J I/

— A 1) / AW [ |

SR\ % / xl'—:‘l |

Figur 13. Figur med rinnpilar som visar flédesriktning i form av ytliga rinnvégar vid skyfall efter exploatering av
planomradet.
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8 RESULTAT OCH SLUTSATSER

8.1 Fordrojning

Om detaljplaneomradet inte ska slappa ut ett stérre dagvattenflode efter planerad exploatering med
gles bostadsbebyggelse jamfort med den idag befintliga situationen med akermark ska fordrojning av
dagvatten anlaggas for angivna volymer enligt tabell 6 (berékningar baserade pa ett 10-arsregn).

Utredningen foreslar att nederbordsvattnet fran planomradet fordrojs i en torr damm i sydvastra
delen av omradet som markeras som naturmark. Viss fordrojning kommer ocksa att ske i den
foreslagna regnbadden. Ett riktvarde nar det galler en sddan anlaggning &r att 1 kubik regnbadd
fordrojer 0,5 kubik vatten. Utférs den med upphéjda utloppsbrunnar kan &nhnu mer
férdréjningsvolym skapas. Den fordrojningsvolym som skapas i regnbédden kan dras av den angivna
volymeni tabell 6.

Om det skulle visa sig vara svart att skapa en tillrackligt stor damm for att fordroja dagvattnet racker
det att skapa en mindre sedimentationsdamm da kravet &r att dagvattnet fran omradet ska om
mojligt fordrojas.

8.2 Rening

Riktvarden som har angetts i tabell 3 bor inte dverskridas. Men riktvardena klaras dven utan nagon
sarskild dagvattenanlaggning. Detta kan forklaras av att det planerade omradet bestar av gles
bostadsbebyggelse med relativt stora gronomraden som sammantaget leder till [aga utslapp av
fororeningar. Planomradet ligger ocksa i ett omrade dar inte sa stora krav pa halter av féroreningar
stélls. Tvartom minskar flera av vardena efter en exploatering vilket kan forklaras av att man gér om
akermark till gles bostadsbebyggelse. Forklaringen ar att en akermark som brukas aktivt avger relativt
mycket &mnen/fororeningar framfor allt kvave.

Med foreslagen dagvattenanlaggning minskar dock féroreningarna dnnu mer vilket &r positivt.
Resultatet som har berdknats i StormTac kan ses i tabell 8.

For parkeringsplatsen foreslas extra rening i form av en regnbadd. Dagvatten fran parkeringsplatser
dar manga bilar star langvarigt blir betydligt med fororenat dn annat. Med en sadan anlaggning
uppfylls ocksa Varnamo kommuns dagvattenpolicyn om sarskilt omhandertagande av
parkeringsplatser.

8.3 Oversvamning

Utredningen rekommenderar att hojdsattning av omradet tar hansyn till figur 13 dar rinnvéagar vid
skyfall beskrivs. Det ar viktigt att skyfallsvatten leds pa lokalgatan och ut i diket soderut. Eventuellt
behover asfaltsytan pa vandplanen sankas nagot for att underlatta skyfallsvattnets passage och
minska risken att det rinner in mot de tekniska anlaggningar som finns dar. Mellan naturomradet och
kedjehusen blir det ett lagpunktsomrade, det ar viktigt att det omradet inte blir instangt utan att
passage skapas i sodra delen av omradet.
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8.4 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvattenutredningens bedémning &r att miljokvalitetsnormer MKN inte forsdmras, under
forutsattning att foreslagna reningsatgarder vidtas.
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