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1 Allméant

Sweco har pa uppdrag av Varnamo kommun utfért en geoteknisk undersokning
for att bedoma raddande markforhallanden infér framtagande av en detaljplan for
del av fastigheten Véllersten 5:10 med flera. Se markering i Figur 1 som redovisar
ungefarligt lage for undersokningsomradet. | Figur 2 redovisas planerad
detaljplan fran juli 2023, dar skrafferat omrade avser planerad gata och
byggnader for planerad kriminalvardsanstalt. Figur 3 redovisar planomradet fran

samradsmotet som utférdes i november 2023.

Syftet med den geotekniska undersokningen har varit att redogtra geotekniska
forutsattningarna, parametrar samt markradonhalt utifran planerad mark-

anvandning. Ny markanvandning &r tankt for kriminalvardsanstalt.
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Figur 1. Oversikt. Urklipp med omradesmarkering frn ©Lantméteriet.
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Figur 2. Ungefarligt lage for undersokningsomradet, Varnamo kommun 2023-07. Skrafferat omrade
avser planerad gata och byggnader for planerad kriminalvardsanstalt
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Figur 3. Ungefarligt lage for planomrade samrad, Varnamo kommun 2023-11

2 Underlag

Foéljande underlag har beaktats vid upprattande av detta PM:

e Tillhérande Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik for
Kriminalvardsanstalt Horle, Vallersten 5:10 m.fl., Varnamo kommun av
Sweco, uppdragsnr. 30060257

e Planunderlag och grundkarta i .dwg-format, erhdllet frdn Varnamo
kommun

3 Befintliga forhallanden

Planomradet &r belaget inom del av fastigheterna Vallersten 5:10 och Vallersten
4:11 som ligger i norra delen av Varnamo kommun, strax séder om Hoérle, ca 6
km frAn Varnamo stad. Omradet nds frAn vag 846 via plankorsning Gver
jarnvagen.

Planomradet bestar huvudsakligen av skogsmark med inslag av sumpmark. Inom
sumpskogen finns dikesbilningar. Terrdngen &r kuperad med bergsknallar och
branter.

Bebyggelse inom planomradet &r obefintlig. Omradet avgransas i av obebyggda
lantbruksfastigheter i vaster och sdder. | norr gransar omradet till en enskild vag
samt lantbruksfastigheten Jonisgarden, i 6ster avgransas omradet av naturmark
och jarnvagsomrade.

Oster om jarnvagssparen stracker sig vag 846, och bortom denna vag hittar man
hastgarden Kappeled, beldgen pd fastigheten Vallersten 5:6. Oster om
hastgarden finns en 6vergiven fluvial fara som formats av ett tidigare vattendrag
som nu ligger torrlagt.
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Omradet bestar enligt SGU:s (Sveriges geologiska undersékning) jordartskarta
framst av isalvssediment, moran och berg. Strax utanfér omradet i norr forvantas
torv, samt strax utanfér omradet i sdder forvantas flygsand. Uppskattat jorddjup
varierar mellan ca 0 — >50 m under markytan inom undersékningsomradet enligt
SGU:s jorddjupskarta. Jorddjupet férvantas vara djupare (ca 20 — >50 m) i den
norra delen av omradet, och grundare (ca 0 — 5 m) i mitten- och sddra delen av
omradet. Berggrunden inom undersokningsomradet forvantas bestd av framst
granit, och basisk eller mafisk bergart i den sydvastra delen enligt SGU:s
berggrundskarta. For mer detaljer kring SGU:s kartor se tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik.

4 Vagledande- och styrande dokument

Detta Geotekniska PM ansluter till:

SS-EN 1997-1

SS-EN 1997-2

AMA Anlaggning 23

SGI Information 1, 3, 6, publikation 26

IEG Rapport 2:2008, Rev 2 — Tillampningsdokument, Grunder

IEG Rapport 6:2008, Rev 1 — Tillampningsdokument, Slanter och bankar
IEG Rapport 7:2008 — EN 1997-1 kapitel 6 Plattgrundlaggning

IEG Rapport 8:2008, Rev 3 — Tillampningsdokument Palgrundlaggning
TRVINFRA-00230 Geokonstruktioner, Dimensionering och utformning
version 2.0

5 Geotekniska atgarder

Undersokningar har utforts i omfattning och typ, dar de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk
kategori 2 (GK2).

6 Geotekniska forhallanden
6.1 Jordlagerfoljd

Jordartsbendmning har utforts av faltgeotekniker i samband med skruvprovning.
En geoteknisk understkningspunkt representerar en storre yta, dar jordlager-
foliden inom omradet kan avvika fran punkten pa& grund av lokala variationer.

Skruvprovtagning har genomforts ner till 0,4 - 5 m under markytan. Under utférda
skruvprovtagningar har jordlagerfoliden utvarderats med hjéalp av utférda
sonderingar.

Ytlagren bestar generellt av organisk jord i form av torv med varierande maktighet
mellan ca 0,1 — 0,3 m. | lage for punkterna SW2422 och SW2424 bestar ytlagren
av sandig mulljord med ca 0,1 m maktighet. | lage for punkt SW2414 har fylining
av grusig sand patraffats till ca 1,2 m under markytan som har mycket l6s- till fast
lagringstéathet.

Under ytlagren féljer i huvudsak friktionsjord i form av siltig sand med inslag av
grus har mycket I6s- till fast lagringstéthet till sonderingsstopp. Férekommande
friktionsjord beskrivs av laboratoriet generellt som siltig FINSAND. Lera och silt
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har utvarderats i utférda CPTu-sonderingar vid planerad infartsvag i lage for
punkterna; SW2402, SW2403, SW2405, SW2406 och SW2409. Startdjup och
maktighet varierar kraftigt, men generellt fran ca 8,5 m till kring sonderingsstopp
eller ca 15 m under markytan. Med hansyn till den odranerade skjuvhallfastheten
bedéms férekommande lera vara medium, enligt tabell 15 i SGI Information 1.

Det bor observeras att sten, block och berg i dagen férekommer rikligt inom
undersokningsomradet.

6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Lodning av grundvattennivd i installerade grundvattenrér har uppmatts till mellan
+174,7 och +161,1, motsvarande ca 0 — 1,3 m under markytan. | lage for
grundvattenrdr SW2432G har artesiskt grundvatten patraffats, vilket innebar
grundvattnet ar under tryck och kan ligga 6ver markytan. Grundvattennivan i
SW2432G ligger mellan +170,0 och +170,2, motsvarande ca 0,1 m under
marknivan och 0,1 m 6ver marknivan.

Grundvattenytan beddms generellt férekomma i nérhet till befintlig markyta inom
undersokningsomradet.

Utférda grundvattenmatningar och observationer av fritt vatten redovisas i
tillhérande Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik.

Det bor observeras att grundvattenytan kan variera beroende pa arstid och
radande vaderlek. Observera att langtidsobservationer ej har utférts inom ramen
for detta uppdrag.

6.3 Jorddjup / Berg

BergoOverytan har bekréftats i samband med inventering av berg i dagen samt
med hjalp av utférda jord-bergsonderingar.

Inventering av berg i dagen har utférts den 22 maj 2024 av Swecos geotekniker.
Redovisning av ungeféarligt lage for berg i dagen presenteras i planritning
30060257-G1 i tillhérande Markteknisk undersdkningsrapport / Geoteknik. Ingen
synlig risk for bergras eller blocknedfall har noterats i samband med
faltinventeringen, men pa grund av den téta vegetationen kan det e] uteslutas att
det finns bergslanter med otillracklig naturlig stabilitet under ytan. Vid avtackning
av berg i samband med byggskedet bor rensning av eventuella block utféras.

Konstaterade bergfria djup enligt utférda undersdkningar ligger mellan 0 - 15,8 m
under markytan. Detta avser sonderingsstopp for utférda undersdékningsmetoder
som antas vara stopp mot block eller berg.

Observera att bergfria djup och nivaer kan variera mellan punkterna.

6.4 Markradon

Radon &r en radioaktiv gas som utbildas naturligt fran en sénderfallskedja av
radium med uran-238 som utgdngsamne. Radon finns dven i utomhusluften, om
an i laga halter.

Resultatet frdn samtliga radonmatningarna i omradet gav halter mellan ca
0- 52,2 kBg/m3. Detta innebar att undersokningsomradet klassas som lag-
radonmark, med undantag for undersdkningspunkt RN18 dar marken klassas
som hégradonmark.
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Enligt gallande anvisningar fran Boverket skall byggnader inom lagradonmark
uppféras som radonskyddat utférande, och byggnader inom hoégradonmark
uppféras som radonsakrat utférande.

Det bor @ven observeras att tillskott till markradonhalten kan komma fran
byggmaterial, fyllnadsmaterial och vatten.

Se resultat av utford radonmétning i tillhdrande Markteknisk undersoknings-
rapport/Geoteknik.

7 Geotekniska parametrar

Bedomning av generella jordparametrar baseras pa resultat fran utférda
sonderingar och empiriska varden fran TRVINFRA-00230.

| nordvastra delen av omradet, vid undersoknignspunkt SW2414 har fyllning
patraffats. Den befintliga fyliningens egenskaper ar svarbedoémt, da det varierar
beroende pa innehallets materialegenskaper.

Empiriska varden pa dranerade hallfasthetsparametrar i torv har nyttjats enligt
SGl Info 3, 6 samt SGI Publikation 26.

Tabell 1. Geotekniska materialegenskaper

Djup Jordart Tunghet Hallfasthetsegenskaper Deformations-
meter under \7h% modul
markytan (kN/m®) E-modul
Friktionsvinkel ¢: 28 °
0-0,2* Torv 12/2 Effektiv skjuvhallfasthet c’: 2 kPa -
Odranerad skjuvhallfasthet c,: 10 kPa
0,2-3,0 Sand 18/10 Friktionsvinkel ¢: 35 ° 20 MPa
3,0-5,0 Sand 18/10 Friktionsvinkel ¢: 31 ° 10 MPa
5,0-6,0 Sand 18/10 Friktionsvinkel ¢: 35 ° 20 MPa
6,0-9,0 Sand 18/10 Friktionsvinkel ¢: 30 ° 10 MPa
Friktionsvinkel ¢: 30 °
9,0 - 15,0** L N S e -
era 177 Odrénerad skjuvhallfasthet c,: 75 kPa
15,0 - 16,0 Sand 18/10 Friktionsvinkel ¢: 38 ° 40 MPa

*Torv har patraffats med maktighet ca 0,1-0,3 m inom omradet, i lage fér punkterna SW2422 och
SW2424 bestér ytlagren av sandig mulljord med ca 0,1 m maktighet.
**|_era har utvarderats i utférda CPTu-sonderingar i punkterna; SW2402, SW2403, SW2405, SW2406
och SW2409. Observera att djup och maktighet varierar, se avsnitt 6.1.
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8 Sattning och stabilitet

P& grund av forekomst av lera och torv inom omradet finns risk for sattningar.
Sattningarnas storlek beror pa lerans och torvens egenskaper, maktigheter samt
tillférd last och storlek. Jordlagerfoliden &r dessutom varierande, och darmed
finns aven risk for differenssattningar.

Forekommande friktionsjord betraktas inte som sattningskéanslig jord. Eventuella
sattningar i friktionsjorden beddms tas ut under byggskedet.

Overslagsberakningar avseende sattningar har utforts for att grovt uppskatta
storleksordningen pa forvantade sattningar vid plattgrundlaggning. Tabell 1 i
tidigare avsnitt visar valda materialparametrar som nyttjats i berakningarna.
Berakningarna forutsétter urgravning av organiska- och l6st lagrade jordar.

Overslagsberékningarna nedan forutsatter en jamn  lastverkan, da
differenssattningar med avseende pa ojamn lastverkan ej har beaktats.

Trevaningshus med kéllare

Berakningen har utforts for en tillaggslast pa 40 kPa, vilket avser ungefarlig last
for en 3-vaningsbyggnad med kallare. Overslagsberdkningen baseras pa
foreslagen byggnadslage, rodmarkerat omrade enligt Figur 4 och forvantas
generera ca 10 mm sattning. Sattningar i friktionsjorden férvantas tas ut under
byggskedet.

Figur 4 Visar 3-vaningsbyggnad med kéllare inom rédmarkerat omréde.
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Fyravaningshus med kéllare

Vidare har berdkningen kompletterats med en tillaggslast pad 50 kPa,
motsvarande ungefarlig last for en 4-vaningsbyggnad samt kallare som forvantas
generera ca 10-20 mm sattning. Sattningar i friktionsjorden férvéntas tas ut under
byggskedet. Overslagsberakningen baseras pa foreslagen byggnadsplacering,
rodmarkerat omrade enligt Figur 5.

Figur 5 Visar 4-vaningsbyggnad med kallare inom rédmarkerat omrade.

Risk for bergras eller blocknedfall bedéms ej foreligga. Befintliga slanter bedéms
vara stabila med hansyn till marklutningar och jordlagerféljd. Stabilitetsproblem
bedoms inte foreligga inom omradet forutsatt att grundlaggning och markarbeten
utférs enligt angivha rekommendationer och AMA Anlaggning 23.

9 Geoteknisk rekommendation
9.1 Allmant

Jorden inom omradet bestar huvudsakligen av friktionsjord dar djupet till berg ar
begransat, vilket generellt tyder pa goda markforhallanden.

Inom omradet férekommer finsand som har inslag av lera och silt som &r
flytbenagna, erosionskansliga och forlorar hallfasthet vid vattenmattat tillstand,
vilket maste beaktas vid schaktarbeten. Siltjordar ar mycket tjalfarliga.
Foérekommande finsand och silt & dessutom kénsliga for vibrationer.
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Marken klassas som lagradonmark, med undantag fér undersokningspunkt RN18
dar marken klassas som hégradonmark. Byggnader skall darfér grundlaggas
radonskyddat, med undantag for byggnader vid undersdkningspunkt RN18 som
bor utforas radonsakrat.

For val grundlaggningsmetod rekommenderas kompletterande undersdkningar
nar uppgifter om laster, markarbeten och byggnaders lage ar faststallt.

9.2 Plattgrundlaggning — Generellt

Med dessa forutsattningar beddms plattgrundlaggning vara en lamplig
grundlaggningsmetod forutsatt att:

e Sakkunnig geotekniker beddbmer behovet och omfattningen av
kompletterande geotekniska undersdkningar i projekteringsskedet.
Kompletterande undersdkningar bér utreda variationer i jordens
beskaffenhet och styvhet.

e Byggnaderna bor utgora en jamn lastverkan dver hela fundamenten for
att undvika hoéga lastkoncentrationer.

o Befintlig fyllning och organiska jordar ska schaktas bort i lage for
planerade konstruktioner.

e Fyllning och packning for grundlaggning sker till planerad
grundlaggningsniva av byggnader med packad sprangsten eller
krossmaterial enligt AMA Anlaggning 23

e Om berg forekommer &ver planerad grundlaggningsniva behéver berg
undersprangas till minst 0,5 m under grundlaggningsnivan. Tétning,
packning och avjamning ska utféras enligt AMA Anléggning 23.

9.3 Djupgrundlaggning — Generellt

Djupgrundlaggning med palning kan vara en lamplig grundlaggningsmetod for att
minska risken for besvarande sattningar och for att klara stora laster.

Observera att anvandandet av slagna betongpalar forutsatter att kompletterande
undersokningar ocksa bekraftar att det inte finns hinder i form av block i marken.

9.4 Schakt- och markarbeten

Schakt- och markarbeten ska utféras enligt AMA Anlaggning 23. Alla
schaktarbeten ska bedrivas med beaktande av aktuell jordart och rédande
grundvattenyta.

Det bor observeras att forekommande sten och block kan forsvara schaktarbetet.

Markarbeten och grundlaggning ska utféras i torrhet i den man det ar mojligt med
forutsattning att grundvattenytan ligger, eller ar sankt till minst 0,5 m under lagsta
schaktbotten. Schaktarbeten i samband med nederbdrds- och snésmaltnings-
perioder bor darfor undvikas. Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast
utféras om det &r uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas.
| annat fall kravs tillstand enligt miljobalken.

Grunda schakter kan utféras med slantlutningen 1:1,5 eller flackare, forutsatt att
grundvattnet ligger, eller sanks till, minst 0,5 m under lagsta schaktbotten. For
lokalschakt galler att ingen belastning pa slantkronet eller inom dess direkta
narhet far utforas. Stabilitetsproblem bedoms inte foreligga inom omradet
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forutsatt att grundlaggning och markarbeten utférs enligt angivna
rekommendationer.

Yta for grundlaggning ska utgéras av val avidamnad och ostdrd schaktbotten, dar
avslutande schaktning ska utféras forsiktigt och med skopa utan tander. Efter
avslutad schakt ska schaktbotten skyddas omgéende mot vatten och mekanisk
paverkan. Vid otjanlig vaderlek pafors skyddande skikt direkt i samband med
schaktningsarbetet. | annat fall gors det omedelbart efter att kontroll av
schaktbotten utforts.

Fylining och packning utférs enligt AMA Anlaggning 23. Packning och fyllning far
inte utféras i, mot eller med tjalad jord. Foér att tillse att filterkriterierna uppfylls,
utlaggs Overgangslager mellan naturlig lagrad jord och fylining samt mellan
fyliningar med olika kornstorleksférdelningar.

Organisk jord kan inte ateranvandas som fylining, men far anvandas till
exempelvis slantbekladnad. | annat fall bor organisk jord fraktas till deponi eller
annan lamplig plats.

10 Dimensionering

Grundlaggning ska utféras i geoteknisk kategori 2 (GK2) och sékerhetsklass 2
(SK2).

Plattgrundlaggning dimensioneras i SK2 enligt SS-EN 1997-1, IEG Rapport 1:
2008 rev 2 TD Grunder samt IEG Rapport 7:2008 Plattgrundléaggning.

Palning dimensioneras i SK2 enligt SS-EN 1997-1, IEG Rapport 2: 2008 rev 2
TD Grunder samt IEG Rapport 8:2008 rev 2 Palgrundlaggning.

Omrakningsfaktorn n ska anges efter kompletterande undersdkningar samt vid
val av grundlaggningsmetod.

11 Utférandeplan och kontrollplan

Utforandeplan ska upprattas i samrad med geoprojektor for geokonstruktioner i
GK 2 enligt IEG Rapport 2:2008 TD Grunder kap 5.3.2.2. Till exempel utredning
for stabiliserade atgarder vid spontning.

Kontrollplan med innehallande riskanalys behover upprattas i enighet med
Eurokod 7 kap 4.2. Riskanalysen skall utféras i god tid innan byggnation och skall
bland annat berdra de risker som vibrationsalstrande arbeten. Schaktbotten-
kontroll bor utféras och dokumenteras av geotekniker.

12 Ovrigt

Med nuvarande underlag bedéms detaljplanen genomférbar med hansyn till att
de rddande geotekniska forutsattningarna.

Samrad under projekteringsskedet ska ske mellan bland annat geotekniker,
markprojektor och konstruktdr. Sakkunnig geotekniker bedémer behovet och
omfattningen av kompletterande geotekniska undersdkningar i projekterings-
skedet, da uppgifter om laster, byggnaders lage, utbredning i plan och niva pa
fardigt golv foreligger. Detta for att kunna bekréfta resultatet av utférda
undersokningar, samt ge specifika rekommendationer for planerad.
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