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Sammanfattning

En dagvattenutredning har tagits fram i samband med arbetet med detaljplan i
Varnamo kommun fér omradet Rorstorp i sédra delen av Varnamo.
Dagvattenutredning redovisar en principldsning fér den fordréjning, rening och
avledning som behdvs i samband med exploateringen inom planomradet. |
detta skede utreds vastra delen av omradet (inklusive Malmévagen) mer
noggrant och ostra sidan presenteras endast dversiktligt.

Foreslagen dagvattenatgard dimensioneras for optimerad rening med hansyn
till Lagans (recipientens) miljdkvalitetsnorm. Fér att kunna ta hand om
dagvattnet och reningen rekommenderas att en dagvattendamm med en
permanent vattenspegel anlaggs i nordvastra delen av planomradet. Det finns
aven plats som mojliggdr att dammen kan anlaggas i sydvastra planomradet.
Enligt féreslagna dimensioner och tdmningstid (12 h) krévs en ungefarlig
topparea pa 1200 m2 och ett totaldjup pa 1,6 m fér dammen. Utslappsnivan till
Lagan styr slutgiltig utformning av dagvattendammen. Fran fastigheter och
vagar inom omradet kan vattnet ledas ytligt och/eller via stupror till svackdiken,
vaxtbaddar eller andra anlaggningar i kombination med markférlagda rérsystem
med en langsgaende lutning mot dammen. Viktigt att poangtera ar att
hojdsattningen i omradet styr den slutgiltiga placeringen av rekommenderade
atgarder.

| detta Oversiktliga skede rekommenderas befintligt dike pa dstra sidan vara
kvar och fortsatta avleda dagvatten till véastra sidan. Aven en ny flédesvég och
trumma under Malmdévégen samt férdrojningsytor beddms som potentiella
atgarder for ett fungerande dagvattensystem pa 6stra sidan av planomradet.

Utredningen presenterar &ven samordningsmojligheter dar planen maéjliggor att
rena dagvattnet fran stora delar av Varnamo tatort. En gemensam
reningsanlaggning for detta flode skulle innebara en stor férbattring for
recipienten Lagan.

Oversiktliga féroreningsberékningar har gjorts for att pavisa reningseffekten av
foreslaget dagvattenhanteringssystem. Féroreningsbelastningen jamférs med
malvarden fran Varnamo kommun. Utformas dagvattenhanteringssystemen
enligt forslag sjunker halterna hos majoriteten av dagvattenféroreningarna
under rekommenderade malvarden. Genom féreslagna dagvattensystemet
beddms inte planen foérsdmra gallande MKN.

| delar av planomradet finns det risk for 6versvamning fran Lagan vid BHF
(beraknat hogsta flode). En niva for fardig golvniva rekommenderas sattas éver
BHF (+146,8 m.6.h.) med en sdkerhetsmarginal.

For en saker skyfallshantering rekommenderas att vagarna inom omradet
exempelvis utformas med en langsgaende lutning for att sakerstalla att gatorna
kan agera skyfallsled och darmed bade tillfalligt ansamla vatten pa gatorna och
avleda det fran det bebyggda omradet ut i naturmark. Vid ett 100-arsregn
kommer Malmovagen under jarnvagen (enligt SCALGO Live) inte vara kérbar.

En fordjupad flédes- och féroreningsberakning kravs nar omradets parametrar
och utformning har satts mer i detalj for att sékerstalla en god
dagvattenhantering. Sammanfattningsvis anses dock flertalet méjliga ytor for
dagvattenanlaggningar och utloppspunkter finnas fér omradet och méjligheten
for en god dagvattenhantering stor.
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| Varnamo kommun pagar ett arbete med att ta fram en detaljplan for omradet
Rorstorp i sodra delen av Varnamo. Syftet med detaljplanen ar att méjliggéra for
ett nytt polishus, verksamheter samt bostader. Detaljplanen planeras aven
inrymma gréna omraden som knyter samman omradet med befintligt
gréonomrade runt Lagan. Sweco har fatt i uppdrag att ta fram underlag Hill
detaljplanen for att utforma omradet pa ett sakert och hallbart satt.

Det nya polishuset planeras vara fardigstallt 2027.

Infér framtagandet av detaljplanen har Sweco genomfért en
dagvattenutredning. | samband med exploateringen kommer
markanvandningen att férandras vilket innebar andrade ytvattenfloden. Darmed
behdver dagvatten- och skyfallssituationen utredas.

Denna dagvattenutredning redovisar en principlésning for den férdréjning,
rening och avledning som behdvs i samband med exploateringen inom
planomradets vastra sidan. En 6versiktlig skyfallskartering for omradet utfors for
att identifiera rinnvagar, eventuella lagpunkter och kansliga omraden vid ett
skyfallsregn. Utredningen visar aven pa éversvamningsnivaer i Lagan och
eventuella atgarder for att anpassa omradet for detta. Principférslag ges for
hojdséattning och sékra avrinningsvagar.

Utredningen berdr dversiktligt Amplig dagvattenhantering pa 6stra sidan av
Malmdvéagen (avsnitt 5.4) samt planerat inkommande dagvattenflode fran
centrala Varnamo till planomradet (avsnitt 5.5).

1.1 Geografiska avgransningar

Planomradet avgransas av jarnvag i norr och lokal vag till koloniomrade
respektive akermark i soder. | vast gransar omradet mot koloniomrade samt
naturmark. | éster mot naturremsa foljt av E4:an. Malmdvagen delar omradet i
en Ostra respektive vastra del.

Den vastra delen av omradet utreds mer noggrant i detta skede, medan 6stra
sidan enbart utreds dversiktligt. Ostra sidan bor studeras vidare i mer detalj i ett
senare skede. Den vastra delen bestar av omradet vaster om Malmévagen och
Malmévagen. Ostra delen bestar av omradet 6ster om Malmévagen (exkluderat
Malmdévagen). Se uppdelningen i Figur 1.
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Figur 1. Ortofoto 6ver planomradet. Planomradesgransen illustreras i rétt. Gransen mellan vastra
och 6stra sidan illustreras med gul linje.
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| féljande avsnitt presenteras omradets forutsattningar. Kartor och underlag
visar pa hela planomradet. Presenterade flddesberakningar, principforslag
etcetera i kapitel 3, 4, 5 baseras pa vastra sidan om inget annat anges.
Jarnvagen ingar i detaljplanen men inga atgardsforslag anges da det forutsatts
att dagvatten omhandertas idag och kommer fortsatta pa samma satt da ytan
forblir oférandrad.

2.1 Planerad verksamhet

Inom planomradets vastra del planeras ett nytt polishus (U1C),
handel/kontor/centrum, bostader, gata, jarnvag samt park- och naturomraden
(Figur 2). Oster om Malmévagen planeras verksamheter,
handel/kontor/centrum, gata, jarnvag samt park- och naturomraden. Inom
gatusektionen for lokalgator (GATA:) finns utrymme for ytlig avledning.

Sweco | Dagvattenutredning Underlag till detaljplanehandling foér Rérstorp 6:31
Uppdragsnummer 30059869 8/46



PARK

2
b

Skiss Polishus, Varnamo 2023 5
1:200000)

N

Figur 2. Planerad verksamhet inom planomradet (utkast till plankarta, Varnamo kommun,
september 2023).

2.2 Topografi och avrinning

Omradets topografi kan ses i Figur 3 (baserat pa nationella hdjddata). Hela
planomradet lutar generellt vasterut mot Lagan. Hogsta befintliga markniva
ligger pa ca +169 m 6.h (6stra sidan) och lagsta pa ca +145 m 6.h (vastra
sidan).

Nuvarande flodesvagar och en uppskattning av éversvdmmade ytor vid 37 mm
belastning i Scalgo Live (motsvarar ett 30-arsregn med 30 minuters varaktighet
och klimatfaktor 1,25) visas i Figur 3. Se vidare beskrivning av Scalgo Live i
avsnitt 7.2.1. Ingen hansyn ar tagen till infiltrationskapacitet eller trummor inom
omradet, bilden visar pa lagpunkter inom omradet och generella flédesvagar.

Majoriteten av marken i omradet (vastra sidan) avvattnas till en lagpunkt i
nordvast (se rod cirkel i Figur 3). Enligt SCALGO avvattnas denna lagpunkt
soderut i ett befintligt dike langs med kolonilottomradet nar lagpunkten fylls upp

(gron pil).
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Figur 3. | figuren visas topografin i planomradet, dar hojd illustreras med en fargskala.
Nettonederbdrd som visas ar 37,4 mm. Bla ytor = vattenfyllda lagpunkter, bla linjer = flédesvagar.
Svarta pilar visar pa flodesvagarnas riktning. Planomradet illustreras med svart linje. Aktuell
lagpunkt visas med rod cirkel. Verktyget baseras pa nationella hdjddata - Markhéjdmodell, grid 1+
(2022-12-15). Kalla: Lantméateriet hamtat fran SCALGO Live (2023).

2.3 Geotekniska forutsattningar

Enligt SGU:s kartvisare bestar omradet framst av Glacial grovsilt—finsand (hég

genomslapplighet) och inslag av moran (medelhdég genomslapplighet) (Figur 4).

| ett forsta skede i den geotekniska undersokning som utfors finns det
indikationer om att omradet, framst i nordvastra hornet, bestar av mycket lera
(med lag genomslapplighet). Efter fullstandigt genomférd geoteknisk
undersokning bér en uppdaterad beddmning av infiltrationsmajligheter inom
omradet goras.
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Glacial grovsilt-finsand
Glacial coarse silt to fine sand

Morén
Tl

Fylining
Artificial fill

Figur 4. Utdrag ut SGU:s kartvisare, skala 1:25 000-100 000. Plangréansen och egenskapsomraden

visas som svarta linjer
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2.4 Befintlig avrinning

Figur 5. Befintlig avrinning inom planomradet. Grona pilar illustrerar diken och réda pilar illustrerar
riktning for trummor och avvattning av tunnel via ledning. Aktuell lagpunkt visas med rod cirkel.
Planomradet illustreras med svart linje.

241 Vaster om Malmovagen

| befintlig situation samlas vatten fran stora delar av planomradet i lagpunkten
inringat i rott i Figur 5. Nar lagpunkten fyllts upp rinner detta vidare séderut i det
dike som I6per langs med koloniomradet. Diket fortsatter sdderut under ett antal
mindre vagar och vag 27 innan det slutligen mynnar ut i Vidéstern. Diket &r
kulverterat nar det passerar under vagar.

P4 vastra sidan finns en korsande VA-ledning samt dagvattenledning fran
vagtunneln som bor tas hansyn till i ett senare skede.

2.4.2 Oster om Malmévagen

Oster om Malmévéagen gar ett stérre dike som avvattnar stora delar av omradet
(Figur 5). Verksamheterna i omradet ar kopplade till ledningsnat i Armaturgatan
som ansluter till diket, eller ar direkt kopplade till diket. Dikets leds under
Malmdvagen (BTG 800) och sammankopplar till samma dikessystem som for
vastra sidan som slutligen mynnar ut i Vidostern.
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2.5 Recipient och MKN

Ytvattnets tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med
avseende pa ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer
(MKN) ska uppnas i varje vattenférekomst. Vattenférekomsternas status
klassificeras utifran kvalitetsfaktorer i Havs- och vattenmyndighetens foéreskrifter
(HVMFS 2013:19).

2.5.1 Ytvattenforekomst: Lagan: Viddstern - Haran

Planerad recipient for planomradet ar vattendraget Lagan: Vidostern -Haran
(WA29855054) (VISS, 2023). Denna stracka av Lagan ar ca 17 km lang och
mynnar i sjon Viddstern (Figur 6).

Enligt VISS uppnar vattenférekomsten mattlig ekologisk status med avseende
pa konnektivitetsférandringar (artificiella vandringshinder) och mattlig
hydrologisk regim pa grund av reglering vid kraftverk i vattenforekomsten. Detta
beddms ha en effekt pa vattenlevande organismer.

Lagan beddéms inte uppna god kemisk status med anledning av att halten
kvicksilver och bromerade difenyleter éverskriver sin miljokvalitetsnorm.
Statusen ar hamtad fran VISS (2023-09-11) och fran den aktuella
forvaltningscykel 3 (2017-2021). Se status och miljdkvalitetsnormer i Tabell 1.

Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten Lagan enligt VISS
(WA29855054) enligt VISS (2023-09-11).

Status Miljékvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus’

"Med undantag fér de 6verallt 6verskridande @mnena kvicksilver, bromerad difenyleter och PFOS

Sweco | Dagvattenutredning Underlag till detaljplanehandling for Rérstorp 6:31
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Figur 6. Vattenférekomsten Lagan: Vidostern — Haran i Varnamo kommun. Planomradets
ungefarliga placering visas i rott Bildkalla: skarmklipp fran VISS

2.5.2 Ytvattenforekomst: Vidostern

Befintlig recipient for planomradet ar Vidostern. Vattenforekomsten ingar i
Lagans vattensystem och ligger ca 1 km sdéder om planomradet (VISS, 2023).
Sjon Vidostern (WA17966127), som ar en 43 km? stor sjo som stacker sig fran
Varnamo vidare sdderut mot Vittaryd (Figur 7). Vattenférekomsten ingar i
Lagans vattensystem. Enligt VISS anses den biologiska mangfalden i sjon vara
hdg tack vare en mycket hdg fisk- och hackfagelfaun samt den mangformiga
strand- och vattenvegetationen.

Enligt VISS uppnar vattenférekomsten mattlig ekologisk status med avseende
pa fisk, mkorfologiska férandringar och kontinuitet, vaxtplankton och
bottenfauna. Vidéstern bedéms inte uppna god kemisk status med anledning av
att halten kvicksilver och bromerade difenyleter dverskriver sin
miljdkvalitetsnorm. Halten kvicksilver och bromerade difenyleter bedéms vara
for hdg i alla ytvattenférekomster i hela Sverige och den framsta anledningen till
detta ar atmosfariskt luftnedfall. Statusen ar hamtad fran VISS (2023-07-12) och
fran den aktuella forvaltningscykel 3 (2017-2021). Se status och
miljdkvalitetsnormer i Tabell 2.
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Tabell 2. Statusklassning och miljdkvalitetsnorm for vattenférekomsten Viddstern enligt VISS
(WA17966127) enligt VISS (2023-07-12).

Status

Miljékvalitetsnorm (MKN)

Ekologisk status

Mattlig

God ekologisk status 2039

Kemisk status

God kemisk ytvattenstatus’

Uppnar ej god

"Med undantag fér de 6verallt 6verskridande @mnena kvicksilver, bromerad difenyleter och PFOS

o Vdrnamo
« {ind:

Sjdar - vattenférekomst (2017-
2021): Vidéstern

{
J

Figur 7. Vattenférekomsten Vidéstern sdder om Varnamo kommun. Planomradets ungefarliga
placering visas i rott. Bildkalla: skarmklipp fran VISS.

2.5.3 Grundvattenforekomst: Varnamo-Ekeryd

Inom planomradet finns grundvattenférekomsten Varnamo-Ekeryd
(WAB88135799) som ar ca 138 km?stor (VISS, 2023). Grundvattenmagasinet ar
en sand- och grusférekomst. Enligt VISS uppnar vattenférekomsten bade god
kvantitativ och kemisk status. | motiveringen till den kemiska statusen ndmns
dock en risk for forsdmrad klassning da férhéjda halter av férorenande amnen
har uppmatts i halter 6ver riktvarden inom férorenade omraden inom
grundvattenférekomsten. Antalet férorenade omraden samt att E4:an gar
genom vattenfdrekomsten ligger aven till grund fér bedémningen. Statusen ar
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hamtad fran VISS (2023-07-12) och fran den aktuella férvaltningscykel 3 (2017-
2021).
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Figur 8. Grundvattenférekomsten Varnamo-Ekeryd. Planomradets ungefarliga placering visas i rott.
Bildkalla: skarmklipp fran VISS.

2.5.4 Vattenskyddsomrade

Ett vattenskyddsomrade for vattentakt finns direkt norr om jarnvagen (Figur 9).
Planomradesgransen ligger utanfor den yttre skyddszonens grans.

Sweco | Dagvattenutredning Underlag till detaljplanehandling for Rérstorp 6:31
Uppdragsnummer 30059869

(J
SWECO ﬁ

16/46

Ankom: 2023-10-09 Arende: PLAN.2023.1223 Handling: 703910



v
AR ¥ S

2t
Py

N s = e

0 250 500 1000m
Vattenskyddsomrade L L 1

Juni 2013

Figur 9. Skyddsomrade for vattentakt. Planomradets ungefarliga placering visas i rott. Bildkalla:
Véarnamo kommun.

2.5.5 Fo6rorenad mark

| dagslaget finns inga ka&nda féroreningar pa vastra sidan av omradet. P3 Ostra
sidan har Varnamos tidigare avloppsreningsverk varit férlagt. Idag &r
avloppsreningsverket rivet och avloppsvattnet tas omhand pa Paslunds
reningsverk i Varnamo. | naromradet finns idag dven en bensinstation och en
nedlagd biltvatt. Miljdtekniska undersokningar har ocksa genomférts i ett
industriomrade norr om jarnvagen (6stra sidan).

Efter genomférd miljéteknisk undersdékning i omradet kan dagvattenhanteringen
behdva anpassas efter eventuella fynd och riktlinjer.

2.6 Dimensioneringskrav och ledande
dokument

2.6.1 Vattendirektivet och MKN

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven
kallat Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status
inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k.
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha
uppnatt vid en viss tidpunkt. | Sverige har Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. Arbetet
med vattenférvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat
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innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln
avslutades ar 2009 och den féljande ar 2016. Aktuell foérvaltningscykel for detta
uppdrag ar nummer tre (2017-2021). Planen far inte paverka MKN negativt.

2.6.2 Dimensioneringskrav for dagvattensystem

Svenskt Vatten anger i publikation P110 foérslag pa sdkerhetsnivaer som
omradet ska klara utan att bebyggelse kommer till skada, i form av
aterkomsttider pa regn, for olika bebyggelsetyper. Utredningen for
dagvattenhanteringen baseras pa Svenskt Vattens publikation P110 samt
Varnamo kommuns dagvattenplan (2018). Varnamo kommun férordar en
dimensionerande aterkomsttid pa 30 ar (centrum- och affarsomrade). Enligt
kommunens dagvattenplan ska en klimatfaktor pa 1,25 anvandas, for
anpassning till ett troligt framtida klimat. Ovrigt 6nskemal fran Varnamo
kommuns dagvattenplan ar att dagvattensystem om mojligt ska utformas med
trég och 6ppen hantering, i kombination med markférlagda rorsystem.

2.6.3 Varnamo kommuns beddmning av reningsbehov

| Varnamo kommuns dagvattenplan (Varnamo kommun, 2018) anger
arbetsmetodik for beddmning av dagvattnets reningsbehov och val av
dagvattenanlaggning vid detaljplanarbete. Vid beddmningen av dagvattnets
reningsbehov beddms recipientens kanslighet och dagvattnets fororeningsgrad.

Med hjalp av en metod framtagen av Lansstyrelsen Jonkdping har kommunen
klassat samtliga dagvattenrecipienters kanslighet mot féroreningar (inklusive
Lagan och Vidéstern). Klassningen ar baserad pa flode, naturlighet, narsalter,
féroreningar och mottagningsutrymme och delats in i 1ag, medelhég och hég
kanslighet. Klassningen &r ett pagaende arbete som omprévas vart fiarde ar.
Dagvattnets fororeningsgrad beddéms utifrdn markanvandning och dess
forvantade féroreningshalt.

Beroende pa recipientens kanslighet och dagvattnets féroreningsgrad ska en
modellberakning av féroreningsomradet genomféras. Modellberakningen
jamfors med kommunens malvarden kring arsmedelhalter i dagvatten i
utslappspunkt. Eventuella avsteg fran malvardena ska motiveras utifran vad
som ar tekniskt magjligt, ekonomiskt rimligt och miljdmassigt motiverat med
hansyn till recipientens férutsattningar.
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3 Berakning av floden och
utjamningsvolymer

Flédesberakningarna har utférts med hjalp av rationella metoden; en
berakningsmodell som ar baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda
ytor enligt Svenskt Vattens publikation P110. For beradkningarna vid framtida
situation har en klimatfaktor pa 1,25 valts, vilket medfor 25 % storre fléden.

Foljande berakningar ar baserade pa planomradets vastra del (se avgransning i
Figur 10). Jarnvagens avvattning sker separat fran det inom planomradet da
omraden inte férvantas bidra med dagvatten till dagvattensystemet.
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Figur 10. Planomradets vastra sida (planillustration september). Réd linje illustrerar
utredningsomradet for dagvattenutredningens berakningar och atgardsforslag.
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3.1 Markanvandning och
avrinningskoefficienter

Utredningsomradet pa vastra sidan ar ca 16,4 ha och bestar idag av framst utav
skog och aker. Den reducerade arean blir med angivna koefficienter ca 2,1 ha
och har en sammanvéagd avrinningskoefficient pa ca 0,13 (se Tabell 3).

Tabell 3. Ytor och antagna avrinningskoefficienter for olika marktyper for befintlig situation.

Markanvéndning Yta [ha] Antagen avrinningskoefficient [-]
Skog 10,2 0,1

Aker 5,6 0,1

Asfalterad vag 0,6 0,8

Grusvag 0,05 0,4

Total: 16,4 0,13

For planerad bebyggelse antas en fordelning av markanvandningen utifran
plankarta framtagen i september 2023. Bostadsbebyggelsen klassas som
radhus, kedjehus med avrinningskoefficienten 0,4 och omradena
handel/kontor/centrum och polishuset klassas som slutet byggnadssétt, ingen
vegetation med avrinningskoefficienten 0,7 enligt Svenskt Vatten publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2019). Den reducerade arean blir med angivna
koefficienter ca 6,44 ha och har en sammanvagd avrinningskoefficient pa ca
0,39 (Tabell 4).

Tabell 4. Ytor och antagna avrinningskoefficienter for olika marktyper vid planerad bebyggelse,
enligt plankarta september 2023.

Markanvéndning Yta [ha] Antagen avrinningskoefficient [-]
Naturmark 7,7 0,1

Handel/kontor/centrum, polishus 4.1 0,7

Bostadsomrade 2,2 0,4

Asfalterad vag 2,4 0,8

Total: 16,4 0,39

3.2 Dagvattenfloden

Dagvattenfldden beraknas enligt rationella metoden och antagen
markanvandning i avsnitt 3.1. Dimensionerande regn ar ett 30-arsregn med

30 minuters varaktighet. Varaktigheten ar vald efter storleken pa omradet och
uppskattad langsta rinntid. For planerad markanvandning beraknas fléden med
en klimatfaktor pa 1,25. Som jamférelsevarde presenteras aven ett 100-arsregn
med 30 minuters varaktighet, inklusive klimatfaktor 1,25 vid framtida situation.
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Tabell 5. Avrundade dagvattenfléden vid befintlig och framtida situation vid regn med aterkomsttid
30 ar och varaktighet 30 minuter. Flédet med aterkomsttid 100 ar presenteras i jamférande syfte.

Fléde 30-arsregn [I/s] 100-arsregn [I/s]

Befintlig situation (exklusive 350 500
klimatfaktor)

Framtida situation (inklusive 1350 2000
klimatfaktor)

3.3 Dimensionering av
dagvattenanlaggning

Foreslagen utslappspunkt for dagvattnet fran planomradet ar vasterut mot
Lagan. Utflodet av dagvatten fran planomradet till Lagan beddms inte behéva
begréansas ur fordréjningssynpunkt. Detta da tillkommande floden fran
bebyggelse inte pekas ut som en negativ paverkan pa vattenférekomstens MKN
(VISS, 2023).

Dagvattenldsningen i planomradet bér dimensioneras for att optimerad rening
med hansyn till Lagans miljékvalitetsnorm.

Om en annan utloppspunkt an Lagan valjs, exempelvis sdderut via befintliga
diken, kan fordréjningsbehovet vara styrande da det finns
kapacitetsbegransningar i trummor nedstréms planomradet.

3.4 Dimensionerande regndjup for rening

Reningsanlaggningar ska dimensioneras for att hantera floden vid mindre regn
da storsta delen av den arliga transporten av foéroreningar kommer under dessa
regn (Larm & Blecken, 2019). Detta innebar i regel en mindre volym och yta an
ur ett fordréjningsperspektiv. Storre regn tillats bradda forbi
reningsanlaggningen da andelen omhandertagen arsvolym forblir stor.

For att sakerstalla tillrédcklig volym for bra rening och sedimentering, speciellt
mellan regnen da en stor del av den arliga reningen sker, rekommenderas att
dimensionera anlaggningen efter regndjup (Larm & Blecken, 2019). Metoden
som anvants for denna utredning ar att dimensionera anldggningen for en
angiven arlig avrinningsvolym.

Ett rimligt generellt antagande ar att reningsanlaggningar i Sverige bor
dimensionernas efter ett regndjup mellan 10 och 20 mm (Larm & Blecken,
2019).

| denna dagvattenutredning dimensioneras dagvattenatgarderna efter ett
regndjup pa 10 mm da recipienten klassas som mindre kanslig. Dagvatten- och
recipientmodellen StormTac Web (23.3.1) har anvants for att berakna
anlaggningarnas dimensioner och funktioner for att skapa en optimal
reningsprocess.
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Foljande antaganden och fororeningsberakningar baseras pa planomradets
vastra sida.

Utifran Varnamo kommuns arbetsmetodik fér bedémning av dagvattnets
reningsbehov och val av dagvattenanlaggning vid detaljplanarbete behdvs
markanvandning och dess uppskattade fororeningshalt definieras. Vastra delen
av planomradet har markanvandning: Vdg 715 000 — 25 000 fordon/dygn (Hog
fororeningshalt), Radhusomrade (laga-mattliga féroreningshalter), Afférscenter,
kontor, offentliga inrattningar som skola och vardcentral (mattlig-hog
fororeningshalt) och parkomrade (lag féroreningshalt). En uppskattad samlad
beddmning pa hela omradets féroreningshalt hamnar pa mattlig-hég/hég. En
modellberakning av féroreningsomradet ska da genomforas.

Belastningen av féroreningar i dagvattnet som planomradet genererar i
dagslaget samt efter exploatering har beraknats med verktyget StormTac
(v23.3.1), dar beraknade fororeningshalter utgar fran schabloner fér hur stor
fororeningsbelastningen en viss typ av markanvandning kan ha. Typen av
markanvandning och dess storlek som anvants i StormTac baseras pa Tabell 3
och Tabell 4. Dataserier med normalvarden fér perioden 1991-2020 uppmatt vid
SMHI:s métstation Varnamo (klimatnummer 74110) anvands som indata for
arsmedelnederboérden, vilket ger ett varde pa 877 mm/ar. Detta uppmatta varde
har korrigerats med en faktor pa 1,1 for att ta hansyn till provtagningsfel s& som
vind, avdunstning och adhesion.

| Tabell 6 visas malvarden, fororeningshalterna for befintlig respektive framtida
situation och en procentuell 6kning i féroreningshalten. D& Lagans och
Vidésterns har en lag kanslighet anvands malvarden i utslappspunkt for "Till
recipient med lag-medelhdg kanslighet” (Varnamo kommun, 2018).
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Tabell 6. Féroreningsbelastning fran planomradet (vastra sidan) for befintlig och framtida situation
med erhallen 6kning i arlig belastningsmangd. *Malvarden i utslappspunkt till recipient med lag-
medelhdg kanslighet (Lagan och Viddstern) (Varnamo kommun, 2018). MTBE (metyl-tert-butyleter)
fanns inte som amne i StormTac och har darfor exkluderats fran tabellen.
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Befintlig Framtida
Amne Malvérden [ug/* | féroreningstransport | féroreningstransport | Okning [%]
[ug/] [ug/]
Fosfor (P) 150 65 180 180
Kvave (N) 2500 1500 1600 10
Bly (Pb) 14 5,5 12 120
Koppar (Cu) 22 10 25 150
Zink (Zn) 60 37 120 220
Kadmium (Cd) 0,4 0,29 0,49 70
Krom (Cr) 15 3,3 7,8 140
Nickel (Ni) 40 2,7 7,1 160
Kvicksilver (Hg) 0,05 0,012 0,043 260
Suspenderat material (SS) 60 000 37000 61000 60
Olja 1000 180 760 320
Bens[a]pyren (BaP) 0,05 0,014 0,081 480
Bensen 10 0,29 0,83 190
Tributyltenn (TBT) 0,001 0,0015 0,02 1230
Arsenik (As) 15 2 2,2 10
Totalt organiskt kol (TOC) 20000 8400 16000 90
Polyklorerade bifenyler (PCB) 0,014 0,011 0,015 40

Det sker en 6kning av alla undersokta féroreningstyper vi framtida planerad
situation for planomradet, se Tabell 6. Detta ar en naturlig féljd av att till storsta
delen skogsmark och akermark byggs om till bostadsomraden och andra
verksamheter.

For att inte riskera att vattenkvaliteten i recipienterna férsamras kravs att
dagvattnet renas innan det leds ut fran planomradet. Baserat pa Varnamo
kommuns arbetsmetodik, omradets planférutsattningar och énskemal
(rekreation) rekommenderas reningsanlaggningen utformas som en
dagvattendamm med permanent vattenspegel. Se avsnitt 5.2 fér beskrivning av
dagvattendammen och avsnitt 6 for berakning av féroreningsreduktion och
beskrivning av paverkan pa MKN.
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Foéreslagen utformning av detaljplanen mojliggér for olika typer av I6sningar pa
bada sidorna av planomradet. De foéreslagna gatusektionerna mojliggor for
svackdiken, vaxtbaddar eller andra anlaggningar vilket ger god reningseffekt av
vagdagvattnet. Det befintliga diket i 6ster behdver vara kvar och fortsatta avieda
dagvatten fran Ostra sidan. Avledning rekommenderas generellt ske ytligt i sa
stor utstrackning som majligt for att skapa buffert i systemet och rena narmast
kallan. For att kunna ta hand om dagvattnet och reningen rekommenderas att
en dagvattendamm med en permanent vattenspegel anlaggs i nordvastra delen
av planomradet. Det finns aven plats som méjliggor att dammen kan anlaggas i
sydvastra planomradet. | och med ett planerat flode fran centrala delen av
Varnamo in till planomradets norddstra del finns det samordningsvinster med att
forlagga dammen i norr.

| félande avsnitt beskrivs varje del av systemet 6versiktligt. Vidare berakningar
och dimensioner bestams mer i detalj nar fler férutsattningar ar bestamda.

5.1 Hojdsattning

Viktigt att poéngtera ar att hojdsattningen i omradet styr placeringen av
rekommenderade atgarder. Dagvattendammen féreslas i nordvast da
majoriteten av omradets leds till en befintlig ldgpunkt, med nuvarande héjder
(enligt SCALGO Live).

Om den slutgiltiga och mest lampliga héjdséattningen i omradet innebér en
generell sydlig lutning bér dagvattendammen anldggas i naturmarken i sdder.
Vid kolonivagen finns aven en trumma under vag som idag leder en del av
planomradets ytliga avrinning séderut genom diken som slutligen mynnar i
Viddstern. Om denna sodra utslappspunkt blir ett aktuellt alternativ behéver
dagvattenanldggningen utformas ur férdréjningssynpunkt, inte endast fér
rening, da det finns kapacitetsbegransningar nedstroms (trummor, diken). En
mojlighet ar ocksa att anldgga tva dagvattenanlaggningar, i norra och sédra
delen av omradet, om en vattendelare i omradet skapas.

Sammanfattningsvis anses flertalet méjliga ytor for dagvattenanlaggningar och
utloppspunkter finnas fér omradet och majligheten fér en god
dagvattenhantering stor.
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5.2 Avledning till dagvattendamm

Majoriteten av dagvattnet fran planomradet rekommenderas ledas till den
foreslagna dammen i nordvastra hérnet (Figur 12). Fran fastigheter och vagar
inom omradet kan vattnet ledas ytligt och/eller via stuprér till svackdiken,
vaxtbaddar eller andra anlaggningar i kombination med markférlagda rérsystem
med en langsgaende lutning mot dammen. Se schematisk skiss pa ett
svackdike i Figur 11. Utformad dagvattenanlaggning ska klara fléden fér ett 30-
arsregn med trycklinje i markniva.

Figur 11. Schematisk bild 6ver ett svackdike. Kalla: (VA-guiden, 2023).

Exakt vilka ytor inom planomradet som bér avvattnas mot dammen i nordvastra
hérnet beror pa vagarnas och dvrig marks lutning. Baserat pa befintliga
flédesstrak och hojdskillnader bér majoriteten av omradet avvattnas mot
nordvastra hérnet. De sddra delarna av omradet kan behéva ledas till och
fordréjas vid en annan anlaggning som har utlopp séderut.

Pa grund av Lagans vattennivaer vid beréknat hogsta flode (BHF) beddms
vissa fastigheter inom planomradet behdva hgjas for att inte versvammas.
Markens lutning kan i och med detta eventuellt styras mot basta lampliga yta for
rening och fordréjning. Lagans vattennivaer och rekommendationer baserat pa
dessa beskrivs mer ingdende under avsnitt 7.1.

5.3 Dagvattendamm

For att rena dagvattnet fran omradet innan det slapps ut i Lagan
rekommenderas det anlaggas en dagvattendamm med permanent vattenspegel
i nordvastra delen av planomradet. Majoriteten av omradet avvattnas i
dagslaget till en lagpunkt i detta omrade.

| Tabell 7 nedan féljer generella dimensioner for att dagvattendammen ska ha
en effektiv reningsprocess och som mojliggér att 10 mm regnvolym kan rymmas
med en tdmningstid pa 12 h. Dimensionerna baseras pa rekommendationer
fran Svenskt Vattens rapport Utformning och dimensionering av anldggningar
fér rening och flédesutidmning av dagvatten (Larm & Blecken, 2019). Observera
att detta ar en oversiktlig exempelutformning och dimensionerna kan justeras
for att battre anpassas till planomradets forutsattningar. Dammen behdéver
detaljprojekteras i ett senare skede.
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Tabell 7. Exempelutformning av dagvattendamm med permanent vattenspegel.

Vat damm

Del av reducerat omrade (m?/hayeq) 150
Permanent vattendjup (m): 1
Reglerhéjd (m): 0,6
Slantlutning: 1:3
Léngd:bredd forhallande: 2,5
Utfléde fran permanent dammniva (I/s): 151/s
Reglervolym (m?®): 640
Topparea (m?): 1200

Baserat pa dessa dimensioner (Tabell 7) kravs en ungefarlig topparea pa 1200
m?2 och ett totaldjup pa 1,6 m fér dammen. Forslag pa ungefarlig placering och
storlek av dammen (1200 m?) kan ses i Figur 12. Ytan kan 6ka pa grund av
bland annat slanter och tillfartsvagar fér underhall.

R&d markering i Figur 12 ar utslappspunkt for befintligt dagvattenflode fran norr
om jarnvagen (se avsnitt 5.4).
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Figur 12. Forslagen placering och ungeférlig storlek pa dagvattendammen (illustreras i blatt). Blaa
pilar illustrerar avledning av dagvatten mot dammen. R&d linje illustrerar utredningsomradet for
dagvattenutredningens berakningar och atgardsforslag. Rdd cirkel illustrerar ett méjligt utlopp.

Regn upp till 10 mm kommer ledas genom dammen och renas innan det slapps
ut i Lagan. Vid stdrre regn an det dimensionerande rekommenderas ett
braddutlopp innan dammen (bypass) som leds direkt ut i Lagan.

Avvattning av dammen till Lagan forslas ske genom en ledning med strypt
utlopp (enligt rekommenderade dimensioner ca 15 I/s). Ledningen behdver
passera en befintlig grusvag. Utloppet fran dammen ska ansluta till Lagan pa en
niva som minimerar risken att Lagan trycker in i ledningen vid hoga nivaer.
Eventuellt behéver marken kring dammen hdjas, i samband med 6vrig
markhojning i omradet (se avsnitt 7.1), for att fa sjalvfall fran dammen till
utloppet i Lagan. Hojden pa reglervolymen i dammen kan aven justeras for att
battre anpassas till lamplig niva. En lagre hojd i reglervolymen innebar dock en
stdrre area pa dammen for att utrymma samma reglervolym. Ytterligare en
mojlighet for att sakerstalla utlopp fran dammen ar en nivastyrd pump som
pumpar ut vatten vid hdéga nivaer i Lagan.

Hansyn till jarnvagsomradet bor tas vid slutgiltig placering av dammen, for att
inte orsaka skador pa jarnvag.
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Utifran en forsta bedomning i den geotekniska utredningen finns det indikationer
om lerig mark i nordvastra omradet, vilket har en bra vattenhallande férmaga for
dagvattendammar. Fér damm med permanent vattenspegel behdver en tat
botten anlaggas.

Den planerade naturmarken i sédra planomradet (vastra sidan) avvattnas idag
sdderut och foreslas fortsatta avvattnas i denna riktning efter exploatering. Om
endast markanvandningen naturmark, och med den storlek pa yta som visas i
planskissen (2023-09), fortsatts avledas soderut efter planerad exploatering
beddms inga fordréjande atgarder kravas. Om bebyggd, hardgjord mark inom
planomradet ska ledas sdéderut kommer férdréjande- och reningsanlaggning
kravas.

5.3.1 Principskiss

En dagvattendamm med permanent vattenspegel anlaggs framst for att rena
dagvatten innan det slapps ut till recipienten. For att erhalla en optimal
reningsprocess ar utformningen av dammen viktig. En tillracklig bredd, langd
och djup &r viktig for att 6ka partiklars mojlighet att sedimentera (Larm &
Blecken, 2019). Genom att utforma en mindre férsedimenteringsdamm kan
groévre sediment fangas, och underhallsbehovet pa den stérre dammen
minskas. En férsedimentationsdamm som utgdr ca 10 % av den totala
dammarean rekommenderas. Separationen mellan férsedimenteringsdammen
och dagvattendammen kan med férdel géras av makadam for att ytterligare 6ka
reningseffekten (VA-guiden, 2023)

Genom att bradda kraftigare fléden innan anlaggningen (bypass) minskar risken
for erosionsskador och uppvirvling av sediment och féroreningar.

Vaxtlighet och eller vatmarkszoner i dammen kan hjalpa till att avskilja I6sta
fraktioner med olika processer. Dammar &r ofta tillgangliga for allmanheten och
kan darmed aven utformas sa att rekreationsvarden och andra
ekosystemtjanster (6kad biologisk mangfald, upptag av koldioxid) tillhandahalls.
Viktigt att tdnka pa ar fotgangares sakerhet langs dammens kanter (Larm &
Blecken, 2019). Se Figur 13 och Figur 14 for principskiss och exempelbild av
dagvattendamm.

)
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e N - maximal vattennivé Eréddut
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----------------------- permanent vattennivé

strypt utlopp
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grundzon

ev.
bypass férsedimentering

Figur 13. Principskiss 6ver en dagvattendamm med permanent vattenspegel. Bildkalla: Sweco.
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Figur 14. Exempel pa dagvattendamm med permanent vattenspegel. Bildkalla: Sweco.

5.4 Qstra sidan

Dagvattenhanteringen for 6stra sidan behdver utredas vidare i ett senare skede.

| detta avsnitt presenteras 6stra sidan endast 6versiktligt med foérslag pa
avledning och hur det paverkar den vastra sidan av planomradet.

Pa 6stra sidan av planomradet planeras verksamheter/handel/kontor/centrum,
gata, jarnvag samt gronomraden (Figur 15). Ytor och antagna
avrinningskoefficienter for olika marktyper for framtida situation pa ostra sidan
presenteras i Tabell 8, Jarnvagsomradet och naturmarken i 6stra delen har
exkluderats da dessa omraden inte férvantas bidra med dagvatten till
dagvattensystemet. Den reducerade arean blir med angivna koefficienter ca
13,7 ha och har en sammanvéagd avrinningskoefficient pa ca 0,64 (Tabell 8).
Det totala maxflodet for planerad exploatering vid ett regn med aterkomsttid
30 ar, klimatfaktor 1,25 och varaktigheten 30 minuter blir ca 2 800 I/s.

Tabell 8. Ytor och antagna avrinningskoefficienter for olika marktyper for framtida exploatering
(Ostra sidan).

Markanvéndning Yta [ha] Antagen
avrinningskoefficient [-]

Naturmark 2,5 0,1

Verksamheter/handel/kontor/centrum/tekniska 17,2 0,7

anlaggningar

Asfalterad vag 1,8 0,8

Total: 21,5 0,64
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Genom 6stra omradet rinner i nuldget ett befintligt dike som delar av omradet
avvattnas till (Figur 15). Diket leds genom ett antal trummor, under Malmévagen
och vidare langs ett dike i sydvastra delen av planomradet. | planskissen
(september) planeras ett naturstrak langs dikets strackning. Foreslagen
gatusektion mojliggoér for dagvattenhantering.

Diket kan avleda dagvatten fran omradet aven efter framtida exploatering.
Framst ses ytor syddst om och i direkt anslutning till diket vara lampliga att
avleda till diket. Omraden nordvast om diket foreslas avledas langs gata och via
ledning under planerad cirkulationsplats, innan det sammankopplas med vastra
omradets dagvattensystem. Om denna atgard anses lamplig i vidare utredning
behdver diken och dagvattendamm pa vastra sidan anpassas for detta extra
flode. Se grov indelning i Figur 15, dar lila omrade foreslas ledas via gatan och
under cirkulationsplats och svart omrade till diket.

_~'/>L\ /
"(d.(:’:/:\‘w/v

Figur 15. Planomradets 6stra sida. Befintligt dike illustreras med gréna pilar. Forslag pa stracka for
avledning till vastra sidan illustreras med bla pilar.

For att sakerstalla ett kontrollerat flode under Malmévagen (stryp utlopp) och

anpassas till vastra sidans dagvattensystem kravs aven
fordréjningssanlaggningar inom ostra omradet. Férdréjningsatgardernas
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placering utreds i ett senare skede. S6dra naturmarken pa vastra sidan skulle
aven delvis kunna nyttjas som férdréjningsyta for floden fran dstra sidan.

En befintlig dagvattenledning finns i nordvastra delen av det 0stra omradet. |
vidare utredning bor mdjligheten att avleda en viss yta till denna ledning
undersokas.

Vidare utredning och samordning med vastra sidans dagvattensystem kravs for
att sékerstalla 6stra sidans dagvattenhantering, hansyn behéver ocksa tas till
hur rening sakerstalls av floden fran 6stra sidan.

5.5 Dagvattenflode fran norr om jarnvagen

| dagslaget avrinner ett stort omrade av Varnamo tatort norr om jarnvagen (ca
252 ha) ytligt och via dagledningsnat genom en trumma under jarnvégen och
vidare in i norddstra delen av utredningsomradet innan det till slut leds ut i
Lagan (réd pil Figur 16).

Varnamo

A/¢ Varnanas

Figur 16. Avrinningsomrade (ytavrinning och ledningsnéat) visas i blatt och leds idag in i
planomradets nordvastra del (ungefarlig placering - réd pil). Gron pil visar ungefarlig placering ny
planerad rérbro.

Det pagar en parallell utredning en rérbro som planeras anlaggas under
jarnvagen (gron pil Figur 16). Rérbron ar i nulaget dimensionerad for ett flode
pa 12 m3/s och ska leda majoriteten av avrinningsomradet till Lagan och avlasta
den befintliga trumman. | nulaget uppskattas diametern pa rérbron till 3000 mm.
Da utredningen pagar bor uppgifterna ses 6ver i vidare utredning
(Nydalavagen-Malmovagen, Sweco).
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Det inkommande flédet kommer fran en stor andel av Varnamo tatort. Flodet
renas delvis i dagslaget men en reningsanlaggning for detta fléde skulle
innebara en stor forbattring for recipienten Lagan. Nordvastra delen av
planomradet har pekats ut som en lamplig plats att anlagga en
dagvattenanlaggning for detta fldde. Med liknande bestdammelser och
principiella dimensioner som fér den féreslagna dammen inom planomradet
(avsnitt 5.2), med ett dimensionerande regndjup pa 10 mm, behdvs en
dagvattendamm med en topparea pa ungefar 16 000 m? (reglervolym = 0,8 m
djup). Se en sammanlagd ungefarlig storlek och foreslagen placering
(tillsammans med den redan foreslagna dammen pa 1200 m?2) i Figur 17. For att
minska det totala ytanspraket kan dammen utformas nagot djupare.
Ytanspraket kan komma att férandras beroende pa platsspecifika egenskaper
sa som slanter och servicevag. Dammen kan aven delas upp i flera mindre
dammar och utformas mer som ett vatmarksomrade fér 0kad biologisk
mangfald. Utloppsmajligheter fran dammen till Lagan behdver aterigen utredas
vidare och eventuellt skulle en nivastyrd pump vara aktuellt vid en stérre
anlaggning som denna om hojderna i omradet inte tillater sjalvfall.
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Figur 17. Forslagen placering och ungefarlig storlek pa dagvattendamm (illustreras i blatt) som kan
rena vastra planomradet samt avrinningsomrade norr om jarnvagen innan det slapps i Lagan. Blaa
pilar illustrerar avledning av dagvatten inom planomradet mot dammen.

Observera att detta avsnitt endast presenteras for att lyfta
samordningsmdjligheter dar planen mojliggor att rena dagvattnet fran stora
delar av Varnamo tatort. Den féreslagna och nédvandiga dagvattenhanteringen
for planomradet presenteras i avsnitt 5.2. Gronytan i nordvast i detaljplanen ar
tilltagen just for att mojliggéra en gemensam I6sning for planomradet och flodet
via ny rérbro under jarnvagen.
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For att uppnéd MKN i berérda recipienter foreslas ett dagvattenhanteringssystem
med en dagvattendamm med en permanent vattenspegel (kapitel 5).

Efter modellerad féroreningsreduktion i StormTac (v23.3.1) sanks
fororeningskoncentrationen i dagvattnet med foreslagen utformning av
dagvattensystem. Samtliga amnen, férutom Tributyltenn (TBT), hamnar under
presenterade malvarden efter rening (Tabell 9). Observera att dessa siffror
relaterar till presenterad exempelutformningen pa dagvattendammen och att
reningsgraden kan komma att paverkas om utformningen andras.

Svackdike, vaxtbaddar eller andra anlaggningar har inte inkluderats i
modellberdkningen da dess eventuella utformning i nulaget inte ar utredd. Vid
anlaggande ytterligare anlaggningar beddéms reningseffekten 6ka och en
minskad féroreningshalt kan férvantas.

Tabell 9. Féroreningsbelastningen fran planomradet vid befintlig och framtida situation samt efter
rening (modellerad féroreningsreduktion) fran foreslagen dagvattenlésning (dagvattendamm). Réda
siffror visar pa éverskridande varden jamfort med presenterade malvarden. *Malvarden i
utslappspunkt till recipient med lag-medelhdg kanslighet (Lagan och Vidéstern) (Varnamo kommun,
2018). MTBE (metyl-tert-butyleter) fanns inte som @mne i StormTac och har darfér exkluderats fran

tabellen.
Befintlig Framtida Framtida
Amne Malvérden [ug/l]* | féroreningstransport | féroreningstransport | Rening [%] | féroreningstransport,
ug/ ug/] efter rening [ug/l]
Fosfor (P) 150 65 180 51 90
Kvéave (N) 2500 1500 1600 26 1200
Bly (Pb) 14 55 12 64 4,4
Koppar (Cu) 22 10 25 54 11
Zink (Zn) 60 37 120 63 46
Kadmium (Cd) 0,4 0,29 0,49 48 0,26
Krom (Cr) 15 3,3 7,8 71 2,3
Nickel (Ni) 40 2,7 71 54 3,3
Kvicksilver (Hg) 0,05 0,012 0,043 36 0,028
Suspenderat material (SS) 60 000 37000 61000 69 19000
Olja 1000 180 760 85 110
Bens[a]pyren (BaP) 0,05 0,014 0,081 72 0,022
Bensen 10 0,29 0,83 50 0,42
Tributyltenn (TBT) 0,001 0,0015 0,02 50 0,010
Arsenik (As) 15 2 2,2 37 1,3
Totalt organiskt kol (TOC) 20000 8400 16000 0 16000
Polyklorerade bifenyler (PCB) 0,014 0,011 0,015 85 0,0023
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Vid extrema regn som dagvattensystemet inte ar dimensionerat for kommer
dagvattnet att bredda och betydligt mindre rening kommer att ske. Det anses
dock vara acceptabelt da man vid de regnen vill fokusera pa att avleda
dagvattnet for att undvika skador pa bebyggelse. Det &r genom att ta hand om
de sma regnen som majoriteten av dagvattenféroreningarna kan renas.

6.1 Osakerheter i
fororeningsberakningarna

For att uppskatta méngden féroreningar i dagvattnet och genomféra
fororeningsreduktion har berdkningar utférts med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac Web (v23,3,1). Berakningar med StormTac ger
upphov till osékerheter i féroreningskoncentrationerna. Detta beror pa att
fororeningskoncentrationerna kan variera stort &ven fran samma
avrinningsomrade mellan olika regn och snésmaltningshandelser.
Koncentrationerna under ett specifikt regn kan avvika signifikant fran
medelvardet som berdknats med StormTac. Samma galler reningsgraden for
dagvattenanldggningar. Reningsgraden i procent kan variera stort mellan olika
regnhandelser. Variationer beror bland annat pa olika arstider och
vaderforhallanden (regnintensitet, temperatur, vaxtlighet, mm.) och
regnférhallanden (regnintensitet, langd torrperiod sedan férra regn, mm.)

Dataunderlaget i StormTacs databas ar ocksa en kalla till osakerhet for resultat.
Vissa tungmetaller, suspenderat material och ndringsdmnena kvave och fosfor
har exempelvis undersoékts i ett stort antal studier medan dataunderlaget for
andra féroreningar ar begransat. Samma galler for olika markanvandningar; for
vissa mera allménna markanvandningar finns ett brett dataunderlag, fér andra
mera specifika bara nagra enstaka matvarden. StormTac ar ett
berakningsverktyg och resultaten bor endast betraktas som en fingervisning om
vilka féroreningshalter och reningseffekter som kan férvantas.

Berakningarna ar utforda pa relativt osakra invarden. Manga antagande utifran
befintlig planskiss (september) ar gjorda. Andringar géllande hardgérandegrad,
markanvandning, aktorer, trafikintensitet mm. paverkar alla den slutgiltiga
belastningen. Genomférda berakningar ska ses som indikation pa méjligheten
att inom detaljplanen ta hand om dagvatten sa att vi inte paverkar
omkringliggande omrade och recipient pa ett negativt satt.

6.2 Paverkan pa miljokvalitetsnormer for
ytvatten

Planerad exploatering kommer 6ka halten fororeningar i dagvattnet jamfort med
befintlig situation, vilket &r en naturlig foljd av att till stdrsta delen skogsmark
och akermark byggs om till bostadsomraden och andra verksamheter. Samtliga
amnen, férutom Tributyltenn (TBT), hamnar dock under presenterade
malvarden efter rening. TBT anses hamna inom osdkerhetsmarginalen och har
en god status i Lagan och inga ytterligare reningsatgarder bedéms darfor
behdvas. Svackdiken, vaxtbaddar eller annan anlaggning i anslutning till vagar
och stdrre parkeringar kan ytterligare rena det vatten som ar mest férorenat.

Genom féreslagna dagvattensystemet bedéms inte planen férsadmra gallande
MKN, men noggrannare berakningar behdver utféras i kommande skeden av
detaljplanens framtagande nar fler parametrar ar satta.
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Om en gemensam dagvattenanlaggning skapas for dagvatten fran planomradet
inklusive anslutande fléde fran stora delar av centrala Varnamo med syfte att
rena dagvatten kommer recipientens forutsattningar for att uppna uppsatta
miljokvalitetsmal forbattras. Detaljplanens utformning majliggora foér en
gemensam anlaggning, tillrackligt stor yta ar avsatt dar anlaggning ar lamplig.
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Planomradet ar belaget i direkt anslutning till Lagan, vilken har kand
oversvamningsproblematik pa grund av héga nivaer vid storre regnhandelser.

7.1 Oversvamningsrisk Lagan

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har tagit fram
oversvamningskarteringar som visar vilkka omraden inom utredningsomradet
som hotas av 6versvamning nar vattenflodena uppnar en viss niva. Vid
beraknat hogsta flode (BHF, 10 000 arsflode) ligger utredningsomradet inom tva
tvarsektioner for karteringen, dar nivaerna for tvarsektionerna ar +146,8
respektive +146,2 m.6.h (MSB, 2023). Osakerheterna for nivaer vid BHF ar
dock stora.
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Figur 18. Oversvamningsrisk fér Lagan vid berdknat hégsta fléde (BHF) illustreras i blatt. Blaa
markerade hojder (m.6.h) visar pa Lagans niva vid BHF. Svarta markerade hojder (m.6.h) visar pa
ungefarliga befintliga markhdjder. Tvarsektioner illustreras med réda strack. Plangransen och
egenskapsomraden (planskiss september) visas som svarta linjer. Kalla: (MSB, 2023)

| planomradet finns det risker for 6versvamning fran Lagan och en niva for
fardig golvniva rekommenderas sattas dver BHF med en sakerhetsmarginal.
Enligt Boverket bor ny sammanhallen bebyggelse och samhallsviktiga
verksamheter lokaliseras 6ver beraknad hogsta vattenniva eller vid beraknat
hogsta flode (Boverket, 2022). Eventuellt bér en riskanalys utifran konsekvens
och sannolikhet for éversvamning till foljd av BHF goras i omradet for att
bestamma en niva pa fardig golvniva. Under fardigt golv ska en vattentat
konstruktion byggas. Extra viktigt ar det att den planerade samhallsviktiga
verksamheten inom planomradet anpassas utifran de berdknade hogsta
nivéerna i Lagan. Aven gatusystemet behéver anpassas utifrdn dessa nivaer sa
att utryckningsvagar forblir kérbara.

7.2 Skyfallsanalys

En analys av skyfallssituationen har gjorts med hjalp av SCALGO Live och
héjdmodell inom planomradet (nationella hojddatabasen - 1m upplésning).
Varnamos skyfallsmodell kan med férdel uppdateras med trummor och hoéjder i
omradet i ett senare skede. Skyfallsanalysen fokuserar pa den vastra delen av
planomradet.

7.2.1 Avledning av skyfall

SCALGO Live ar ett webbaserat verktyg som anvands for att analysera
hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och
vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som éversvdmmas vid en given
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vattenvolym, principen visas i Figur 19. Analysmetoden har en koppling mot
mangden vatten som genereras vid olika regnhandelser och kan darfor
anvandas for att identifiera riskutsatta omraden vid givna handelser. Metoden ar
statisk, till skillnad mot de tvadimensionella hydrauliska berakningsmodeller
som traditionellt anvants vid skyfallskarteringar. Detta innebar att metoden
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter, och kan darmed inte identifiera
effekter av troghet i systemet.

f\ Utbrednmg

Figur 19. Visualisering av berakningsmetodik i SCALGO Live. Mangden vatten som terrangen
belastas med rinner till nérmsta lagpunkt. Om mangden vatten &r tillracklig sa fylls lagpunkten upp
till sin troskelniva (svarta prickar), och vattnet rinner vidare till nasta omrade (svarta pilar). Ju storre
nettonederbdrd som belastar terrangen desto stdrre kommer avrinningsomradet for den lagsta
punkten att vara. Orange markering visar det avrinningsomrade som bidrar med vatten till det Iagst
liggande instdngda omradet. Vattnets djup och utbredning (bla pilar) vid en given nettonederbérd
kan beraknas eftersom metoden tar hansyn till mangden tillgangligt vatten.

SCALGO Live beraknar hur vatten kommer att stélla sig i terrédngen nar
terrdangen belastas med en viss mangd vatten. Om tillrackligt mycket vatten
rinner till en lagpunkt for att den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna
vidare till nasta lagpunkt enligt Figur 19. Om den vattenvolym som belastar
terrangen inte ar tillracklig for att fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att
rinna vidare fran lagpunkten. Oversvamningar inom instangda omréaden blir, till
skillnad fran en lagpunktsanalys, beroende av vilken typ av regn som studeras.
Ingen hansyn har tagits till infiltration i skyfallsanalysen for att visa pa en
situation da regnet kommer snabbt pa torr mark med begransad
infiltrationskapacitet.

Med SCALGO Live kan man visualisera de rinnvagar som ar aktiva vid en given
volym nettoregn. | takt med att nettoregnet 6kar kan nya rinnvagar uppsta nar
omraden fylls upp och svammar éver. Om tillrackligt stor volym studeras visas
rinnvagar fran avrinningsomradets hogsta punkt till dess lagsta (recipienten). Da
metoden saknar dynamisk aspekt kan utbredning och vattendjup inte beraknas i
rinnvagarna men en indikation pa storleken kan ges av uppstroms
avrinningsomraden. Analysen ger dock en god 6versiktlig bild av riskomraden
vid ett skyfall.

7.2.1  Oversvammade ytor vid ett 100-arsregn

Den totala volymen som faller under en regnhandelse med viss aterkomsttid
beror pa regnets varaktighet. Ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet ger en
regnmangd pa 68 mm, antaget en klimatfaktor pa 1,25 enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Enligt Boverket bér ny sammanhallen bebyggelse och
samhallsviktiga verksamheter ha utgadngspunkten for ett 100-arsregn vid
planering kring skyfall (Boverket, 2022).
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Kanda trummor i omradet ar inlagda i analysen. Eftersom verktyget ar statiskt
tas ingen hansyn till dimensioner pa trummorna.

| Figur 19 visas en uppskattning av éversvammade ytor d& 68 mm regn belastar
omradet sa som det ser ut med nuvarande hojder. Ingen hansyn ar tagen till
infiltrationskapacitet.

Legend

Elevation
DP Rorstorp 6:31 upphdjd, med trummor
uppskattade

15,50, 735 780,785,770, 5., 0,

Flooded Areas
DP Rérstorp 8:31 upphdjd, med trummor
uppskattade , , depth, Rain: 68 mm
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Figur 20. Uppskattning av éversvammade ytor vid ett 100-arsregn med 1 h varaktighet inklusive
klimatfaktor 1,25. Djup i 6versvammade ytor visas i fargskala dar vattendjup éver 30 cm visas i
orange och djup 6ver 50 cm visas i rétt. Flodesvagar med avrinningsomraden 6ver 1 ha visas som
bla linjer. Plangransen och egenskapsomraden (september) visas som svarta linjer. Verktyget
baseras pa nationella hdjddata - Markhéjdmodell, grid 1+ (2022-12-15). Kalla: Lantmateriet hamtat
fran SCALGO Live (2023).

Vid storre regntillféllen kommer Malmoévéagen under jarnvagen inte vara korbar.
Vid ett 100-arsregn star 50 cm eller mer vatten dar enligt SCALGO Live (Figur
20).

| Figur 21 visas en uppskattning av éversvammade ytor da kvarteren (enligt
planskiss 2023-09) ar upphojda éver BHF i Lagan pa +146,8 m 6.h. Endast
kvartersmarks om ligger under +146, 8 m 6.h. ar upphdjda.

| lagpunkten i den nordvastra delen av planomradet staller sig som mest ca. 45
cm vatten, i befintligt Ige och med upphdjd kvartersmark. Inget vatten staller pa
kvartersmarken nar de ar upphdjda till +146, 8 m 6.h.
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Figur 21. Uppskattning av éversvammade ytor vid ett 100-arsregn med 1 h varaktighet inklusive
klimatfaktor 1,25 nar kvartersmakren ar upphdjd till +146,8 m 6.h. Djup i éversvdmmade ytor visas i
fargskala dar vattendjup 6ver 30 cm visas i orange och djup 6ver 50 cm visas i rétt. Flodesvagar
med avrinningsomraden Over 1 ha visas som bla linjer. Plangréansen och egenskapsomraden
(september) visas som svarta linjer. Verktyget baseras pa nationella héjddata - Markhéjdmodell,
grid 1+ (2022-12-15). Kalla: Lantmateriet hamtat fran SCALGO Live (2023).

7.2.2 Storre flodesvagar vid ett 100-arsregn

Tva storre flédesvagar gar genom omradet. Om vatten stiger i tunneln under
jarnvagen rinner vatten fran ett 0,49 km2 avrinningsomrade in i den norra delen
av planomradet (Figur 22).

Genom 6stra omradet rinner i nulaget ett befintligt dike som sedan garin i
vastra delen av planomradet (Figur 23). Storre delen av den Ostra delen av
planomradet avrinner via detta dike och kommer saledes belasta flodesvagen
som gar i den sodra plangransen vaster om Malmovagen. Vatten stiger dock
inte dver nivan for Malmovagen, trumman under Malmévagen begransar alltsa
belastningen.
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Figur 22. Flédesvag i den norra delen av planomradet (bla linjer) med ett uppstroms
avrinnginsomrade péa 0,49 km?.
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Figur 23. Flédesvag i den sodra delen av planomradet (bla linjer) med ett uppstréoms
avrinningsomrade pa 0,27 kmZ.
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7.2.3 Rekommenderade skyfallsatgarder

Vid exploatering ar det viktigt att inte skapa skyfallsproblem inom eller utanfor
omradet. | vidare arbete ar det darfor viktigt att fastigheten héjdsatts sa att inte
oonskade lagpunkter skapas samt att byggnader inte tar skada vid nederbord
upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn. Instangda omraden ska undvikas
dar de kan orsaka skador eller risker som inte ar tolererbara. Om marknivan
inom kvartersmarken laggs pa 146,8 m 6.h. riskerar inte byggnader
oversvammas. Vidare rekommenderas:

« For att sa langt som mdjligt undvika negativa konsekvenser ur
skyfallssynpunkt ska marken luta bort frin samtliga byggnader och mot
planerade dammar, diken eller narmsta vagyta, som kan agera ytlig
flodesvag vid skyfall.

* Enligt angivelser i Svenskt vatten P105 (2011) ska marken luta ut fran
byggnaderna for att yt- och dagvatten inte ska bli stdende intill huskropp,
se Figur 24. Narmast byggnaden, de forsta tre metrarna, bér marken ha
en minsta lutning pa 5 %. Darefter kan marken ha en flackare lutning
mellan 1-2 %.

* Hojden pa fardigt golv bor placeras med tillracklig hojd for att klara
avledning av husgrundsdranering till dagvattensystem med sjalvfall utan
risk for damning i samband med ett normerande 30-ars regn. Enligt
Svenskt Vatten publikation P105 kan nivaskillnaden mellan fardigt golv
och marknivd vid forbindelsepunkt behdva uppga till 0,75 m for
konstruktionen platta pad mark (Svenskt Vatten, 2011).

* Hansyn behover tas till de storre flodesvagar som passerar genom
omradet. Flodesvagen i den stédra delen kan sakerstallas genom att
bibehalla diket langs infartsvagen i séder och naturmark dar vatten
tillfalligt kan stalla sig. Detaljplanen ska mdjliggéra att fortsatt avliedning
av vatten fran tunneln kan ske vaster ut till Lagan pa samma likande satt
som i nulaget.

* Flodet s6derut bor begransas likt idag for att inte 6ka belastningen pa vag
27 s6der om omradet. Naturmarken i sdder behéver darfér bevaras for
att kunna hantera skyfall.

Stuprérskastare Stuprorskastare

>1%

Figur 24. Principskiss dver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet staller sig intill huskropp (Bild: Sweco)
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Vagarna inom omradet kan exempelvis utformas med en langsgaende lutning
enligt Figur 25 for att sékerstalla att gatorna kan agera skyfallsled och darmed
bade tillfalligt ansamla vatten p& gatorna och avleda det fran det bebyggda
omradet ut i naturmark.
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Figur 25. Exempel pa langsgaende lutning pa gatorna (bla pilar) for att sdkerstalla sékra
skyfallsvagar genom bebyggt omrade ut i naturmark (bld omraden). Gron pil illustrerar fldde som
tillkommer fran planomradet 6ster om Malmd&vagen.
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For hela planomradet behoéver fordjupad utredning utféras nar fler parametrar ar
bestamda.

Utredning kring dagvattenhantering for 6stra sidan av planomradet ska
utféras med avseende pa platsspecifika forutsattningar, forslag pa
ldmpligt dagvattensystem och skyfallshantering och samordning med
vastra sidans foreslagna dagvattensystem. Utreda méjligheterna att
leda dagvatten till befintliga dagvattenledningar inom den 6stra delen av
planomradet.

Tillse att erforderlig hdjdsattning sékerstalls sa att planomradet inte
riskerar att dversvammas vid héga nivaer i Lagan.

Hojdsattningen i omradet styr 1amplig utloppspunkt fran omradet. Exakt
vilka ytor inom utredningsomradet som kan avvattnas mot dammen i
nordvast beror pa vagarnas och évrig marks héjdsattning.
Utslappsnivan i Lagan styr exakt utformning av dagvattendammen.
Samordning kring planerad rérbro och tillkommande flode fran centrala
Varnamo till planomradets nordvastra horn. En eventuell gemensam
reningsanlaggning for planomradets dagvatten och flédet norr om
jarnvagen bor utredas vidare.

Varnamo kommun har en befintlig skyfallsmodell som med fordel kan
uppdateras med trummor och dess hojder inom och kring planomradet.
Foérdjupad flodes- och féroreningsberakning nar omradets parametrar
och utformning har satts mer i detalj fér att sakerstalla en god
dagvattenhantering som inte paverkar omkringliggande omraden pa ett
negativt satt.
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