(J
SWECO ﬁ

Geotekniskt PM

Underlag till detaljplanehandling for Rorstorp 6:31




Andringsférteckning

(J
SWECO ﬁ

Ver Datum

Andringsbeskrivning Granskad

Godkéand av

A 2024-07-03

Uppdaterade stabilitets- och Ann-Louise Elliot
sattningsberakningar efter kompletterande

geotekniska undersdkningar. Aven

rekommendationerna uppdateras.

Nicklas Eriksson

Sweco Sverige AB
Uppdrag
Uppdragsnummer
Kund

Upprittad av
Datum
Handlaggare
Teknikgranskare
Dokumentreferens

556767-9849

Roérstorp 6:31

30059869

Véarnamo kommun

Elisabeth Nejdmo

2023-11-30, Rev A 2024-07-03
Luke Chapman

Ann-Louise Elliot
PM_Rodrstorp_RevA

2/85



LJ
) _ SWECO ﬁ
Innehallsforteckning

RS T= 100100 E=T = 111 T T SRS 5
1 RS (= S 7
1.1 Geografiska avgranSniNgar............ccoociiiiiiiiee e a e 7
2 L0 o] 1= SRR 8
3 Underlag for Utredning........c..ueeiiii oo 11
4 Befintliga fOrhallanden .............oooiiiiiiii e 12
5 {€7=T0) (=Y QT IS 6= 1 (=T Lo PP PRPRR 17
6 Styrande och vagledande doKUMENL............oooiiiiiiiiiiiiie e 18
7 Geotekniska fOrhAllaNdEN..........cooiiiiii e 19
% BN [ (0| = Yo =Y o (o) o PO PURRTN 20
7.2  Hydrogeologiska forhallanden..............ccccoooiiiiiiiiiiie e 21
8 Geotekniska parametrar — Harledda varden ..., 22
T =Y o] 43 =T [ SRR 22
S B =Y (o] 431 = To [ SRR 25
S T B =Y (o] 431 =T [T SRR TRR 27
A B =Y (o] 43 =T [ SRR 29
9 R e o111 (= PRSP SR 30
9.1 SBKErhetSKIaV .......ooo oo 31
9.2  Indata fOr DEraKNINGAr ........oocueiiiiiie e 31
0.3 RESURAL ..t e e e e e 32
{21 1111 o e = PSPPSR 41
101 Séttningsreducerade atgarder - delomrade 1........c.occoeiiiiiiereieeneen. 41
11 ReEKOMMENAAtIONET ... 44
111 Y= o111 (=] SRR 44
11.2 Sattning och hGjdSAttNING .......evvvieieiiiice e 45
11.3 GrundlAggNiNg .....cccvevieiiee e 46
12 Vidare undersdkning infOr byggnation ..o 47

Sweco | Geotekniskt PM Underlag till detaljplanehandling fér Rorstorp 6:31

Uppdragsnummer 30059869

Datum 2024-07-03 Rev A

Dokumentreferens PM_Rérstorp_RevA 3/85



LJ
SWECO ﬁ

Bilagor

Bilaga 1 (1 sida) Detaljplan skiss

Bilaga 2 (18 sidor) Utskrift av stabilitetsberakningar

Bilaga 3 (2 sidor) Kanslighetsanalyser

Bilaga 4 (11 sidor) PM - Dim. Vattennivaer Lagan — Varnamo

Sweco | Geotekniskt PM Underlag till detaljplanehandling fér Rorstorp 6:31

Uppdragsnummer 30059869

Datum 2024-07-03 Rev A

Dokumentreferens PM_Rérstorp_RevA 4/85



LJ
SWECO ﬁ

Den utférda geotekniska utredningen visar att jordlagerféljden inom undersékningsomradet ar
komplex och varierar kraftigt 6ver omradet.

Jordlagerféljden ar djupast och l6sast i den vastra och sydvastra delen av
undersdkningsomradet, dar planskissen anger parkmark respektive bostadsomrade. Under ett
ytskikt av silt finns 16s lera ner till mellan 5 - 18 m under markytan. Aven organisk jord har
patraffats i dessa delar av undersékningsomradet. Jordlagerféljden ar generellt fastare i den
Ostra delen av undersdkningsomradet, men aven har finns I6s lera.

Enligt stabilitetsberakningar for detaljplaneomradet narmast Lagan, ar befintliga forhallanden
tillfredsstallande. Daremot ar slantstabiliteten utanfoér detaljplaneomradet inte tillfredsstallande
med hansyn till den mest kritiska glidytan.

Lagst sakerhet mot stabilitetsbrott inom detaljplaneomradet ar for glidytor som omfattar
jarnvagsbanken. Banken ar forstarkt med tryckbankar men dagens sakerhetskrav mot
stabilitetsbrott uppfylls inte i de berdknade sektionerna. | samrad med Bestallaren har en grans
for planomradet tagits fram mot jarnvagen inom vilka stabiliteten ar otillfredsstallande, se Figur
21. Forutsatt att planlaggning sker séder om denna grans beddéms stabilitet inom
detaljplanomradet i denna del vara tillfredstallande.

Stabilitetsberakning visar att stabiliteten for vagskarningen innebar att
markanvandning/belastning behdver sakerstallas i planen sa att belastningen inte dverstiger
godkanda férhallanden.

Stabilitetsberakningar indikerar att héjdsattningen av omradet kommer paverka stabiliteten. Om
fyliningsslanten stalls i en lutning pa 1:5 och markbelastningen inom byggratterna begransas till
10 kPa ar stabiliteten tillfredstallande.

Stabilitetsberakningar visar att, med hansyn till stabilitet for jarnvagen samt kvartersmark, kan
en max 1,6 m djup dagvattendamm placeras séder och vaster om den grans som presenteras i
Figur 21.

Pa grund av det maktiga lager av |0s lera och aven skikt av 16s organisk jord som férekommer
ar den vastra och sydvastra delen av undersékningsomradet mycket kansligt for sattningar vid
markbelastningar, till exempel av fylining.

Vid uppfylinad till +146,8, som rekommenderas i dagvattenutredningen, kommer stora total- och
differenssattningar ske. Dessa sattningar skulle med tiden kunna bli i storleksordning 0,5 m till
mer an 1,0 m och ta mer an 50 ar att utvecklas fullt ut. Sattningar kan antas skada hardgjorda
ytor, ledningar, tillganglighet till byggnader, och aven palgrundlagda byggnader behéver
dimensioneras for dessa sattningar.

For att minska risk for skada inom delomrade 1 har tva alternativ dversiktligt utretts som
inkluderar antingen KC-pelare forstarkning eller vertikaldranering.
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1 Syfte

I Varnamo kommun pagar ett arbete med att ta fram detaljplan for omradet Rorstorp i s6dra
delen av Varnamo. Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra for ett nytt polishus, verksamheter
samt bostader. Detaljplanen planeras aven inrymma gréna parkomraden som knyter samman
omradet med befintligt gronomrade runt Lagan. Sweco har fatt i uppdrag att ta fram geotekniskt
underlag for detaljplanen for att utforma omradet pa ett sakert och hallbart satt.

1.1 Geografiska avgransningar

Planomradet avgransas av jarnvagen i norr och lokal vag till koloniomrade respektive akermark
i soder. | den norra delen gar jarnvagen pa bank. | vaster gransar omradet mot koloniomrade
samt naturmark vid Lagan. | dster avgransas detaljplanen av Malmoévagen, aven kallad vag
151. Se Figur 1.

Den vastra sidan av planomradet utreds i detta skede av utredningen. Den &stra sidan av
planomradet ska studeras i ett senare skede.

Figur 1: Ortofoto Over planomradet. Planomradesgransen illustreras i rott.
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Sweco har pa uppdrag av Varnamo kommun utfort en geoteknisk undersékning inom
fastigheten Rorstorp 6:31 och intilliggande naturomrade. Se markering i Figur 2 som redovisar
ungefarligt undersékningsomrade.

Syftet med den geotekniska undersékningen ar att klarlagga radande markforhallanden och ge
underlag for detaljplanarbete och rekommendationer for planerade markanvandning.
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Figur 2. Ungefarligt lage for undersékningsomradet. Urklipp med omradesmarkeri
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Bestallaren har forsett Sweco med ett skissforslag av planen, se Figur 3 och aven Bilaga 1.
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Figur 3. Skissforslag pa detaljplanen, Varnamo kommun.

Skissforslag av planen visar:

P

I SANRADSHANDLING I

M
WAy

Owistpian for sul av lasgreten

[Namn]

Omraden med kvartersmark avsett for bostader (gul markering) i mitten av

understkningsomradet som planeras for en- till tvaplans villor/radhus

Ett omrade med kvartersmark for detaljhandel och kontor (brun markering) i den

norddstra delen av undersékningsomradet. Dar planeras for tre till fyra vaningar héga

byggnader

Ett omrade med kvartersmark avsett for polishus och centrum (orange markering) i den

sydostra delen av undersokningsomradet. Dar planeras for tre vaningar.
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* Grona markeringar avser parkmark i den vastra delen av omradet och naturmark i soéder
och kring kvartersmarken. Naturmark finns aven pa dstra sidan Malmoévagen, men det
har utgatt och finns inte med i utredningen.

» For ovrigt finns i planunderlaget gatumark fér bade befintliga och planerade gator i
omradet (ljusgra markering)
Hojdsattningen inom planomradet ar inte fastlagd annu, men dagvattenutredningen som tillhér
planen rekommenderar att marknivan inom omradet anlaggs pa lagst +146,8. Det innebar att
marknivan for en del av kvartersmark maste darmed héjas med 1 till 2 m.

En dagvattendamm planeras inom parkmarken i den vastra delen av omradet. Dammens lage
och omfattning ar inte fastlagd annu men enligt dagvattenutredningen (Sweco, 2023) kan
dagvattendammens topparea vara ca 1200 m? med en djup pa ca 1,6 m och ett langd-bredd
forhallande pa 2,5. En elipsformad dagvattendamm kan darmed bli ca 25 m bredd och 61 m
lang.
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For denna utredning har féljande underlag legat till grund:

Utférda undersokningar redovisas i Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik
(MUR), daterad 2024-05-13. | denna redovisas tidigare geotekniska undersékningar
och utredningar som erhéllet av Varnamo kommun och Trafikverket och som nu ar
relevanta

Skissforslag pa detaljplanen, Varnamo kommun, 2023-10-02
Ledningskartor erhallet av Ledningskoll.se samt Varnamo kommun

Dagvattenutredning framtagen av Sweco som en del av detaljplanarbete, daterad 2023-
10-09

PM — Dim. Vattennivaer Lagan — Vdrnamo upprattad av Sweco 2024-04-22, se Bilaga 4

Bottendjup Lagan fran Oversvdmningskartering utmed Lagan, uppréttad av MSB 2019-
03-11. Notera att bottendjup ar interpolerad mellan tvarsektioner.
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Undersokningsomradet praglas av skog i omradets vastra del och av akermark i dess dstra del.

Norr om undersékningsomradets norra grans I6per jarnvagen som ar en del av Kust till kust-
banan, se Figur 4. Jarnvagen ar byggd pa bank som ar forstarkt med tryckbankar.
Jarnvagsbanken ar mellan 3 m och 4,5 m hdg i anslutning till det aktuella
undersokningsomradet. Tryckbanken, som finns pa émse sidor om banvallen, @r ca 1 m hog
och stracker sig ca 12 till 15 m ut fran banken. Handlingar som erhallits fran Trafikverket visar
att jarnvagsbanken har pressats ner ca 1 m i den naturliga lagrade jorden. Handlingarna visar
aven att jarnvagsbanken samt tryckbankerna skulle kompletteras och justeras med nagra
decimeter under 80-talet. Jarnvagen korsar Malmdévagen pa en 55 m lang betongbro i tre spann
vid planomradets norddstra horn. Enligt broritningar ar banken palad i anslutning till bron men
den exakta omfattningen av bankpalningen ar oklar.

Figur 4: Jarnvagsbanken langs undersdkningsomradets norra grans. Bilden ar tagen at dster. Sweco 2023.
Malmovagen gar langs undersdkningsomradets dstra grans och passerar under jarnvagen i en
ca 2 m djup skarning. Skarningen avtar at séder och ca 190 m séder om jarnvagen ligger vagen
i niva med markytan. GC-vagar finns anlagda i markytan bade vaster och 6ster av vagen.
Marken ligger vaster om vagen pa nivaer mellan ca +148 och +150 Oster om vagen ar det nagot
hoégre nivaer mellan +150 och +151.

Lagan ar beléaget drygt 10 m vaster om planomradet och &r ett meandrande vattendrag med
gamla afaror samt korvsjéar som finns bade dster och vaster om an, se Figur 5. Over tiden har
an troligtvis meandrat 6ver en del av undersdkningsomradet och avsatt sediment. Detta har lett
fram till den varierande jordlagerféljden i plan, och till viss del mot djupet. En ca 10 m bred och
ca 50 m lang sanka séder om jarnvagen inom den planerade parkmarken kan vara en tidigare
afara. Inga andra gamla afaror har kunnat identifierats inom undersékningsomradet vid vare sig
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platsbesotket eller efter tolkning av gamla flygbilder, se Bilaga 7 i MUR:en. Fylining som har
upptackts i vissa undersokningspunkter kan eventuellt tyda pa igenfyllda afaror.

Figur 5: Ortofoto som visar gamla afaror samt korvsjoar bade 6ster men framfor allt vaster om an.

Detaljplaneomradet ar som narmast ca 10 m fran Lagan. Narmast detaljplaneomradet sluttar
slanten mot &n med en lutning av ca 1:1,5, se Figur 6 och Figur 7. Lagans slanter intill
detaljplaneomradet ar bevuxna eller tackta med gras. Lagans djup vid medelvattenstand ligger
paca3m.

Tecken pa pagaende erosion observerades inte vid platsbesdket. Tolkning av gamla flygbilder
ger ingen indikation av erosion intill detaljplaneomradet, men tecken pa erosion finns vid ans
Ostra slant ca 180 m uppstroms fran detaljplaneomradet.

Sweco | Geotekniskt PM Underlag till detaljplanehandling fér Rorstorp 6:31

Uppdragsnummer 30059869

Datum 2024-07-03 Rev A

Dokumentreferens PM_Rérstorp_RevA 13/85

q: 728447
28447



(J
SWECO ﬁ

passerat under jarnvagen. Sweco 2023.

Figur 6: Bilden ar tagen med blick uppstroms vid utloppet av diket som

Figur 7: Bilden ar tagen med blick nedstroms dar detaljplanen ligger narmast an. Sweco 2023.

Langs jarnvagens norra tryckbank rinner ett dike pa fastigheten Varnamo Larktradet 1, se Figur
8. Enligt hojddata ar diket ca 7,5 m brett och ca 1,5 m djupt. Diket passerar under jarnvagen i
en kulvert vid undersékningsomradets nordvastra horn dar diket har sitt utlopp i Lagan. Séder
om jarnvagen ar diket ca 10 m brett.
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Figur 8: Diket som rinner langs jamvagens norra tryckbank pa fastigheten Varnamo Larktradet 1. Bilden ar tagen mot

vaster, jarnvagsbanken och undersdékningsomradet ligger till vanster i bilden och industriomradet till héger. Sweco 2023.

| undersokningsomradet finns ett avvattnande dike som I6per langs koloniomradets Ostra grans.
Diket ar ca 2 m brett och 1 m djupt. Det finns &ven andra mindre diken i omradet: langs
akermarkens nordvastra grans, langs koloniomradets norra grans samt langs
undersokningsomradet sodra grans.

Omradet norr om koloniomradet, mellan diket och Lagan, planeras som parkmark och ar lagt
liggande med partier med vatten i markytan. Langs omradets vastra grans finns en grusad
gang- och cykelvag som ligger strax utanfor detaljplanomradet, se Figur 9.

Figur 9: Bild av grusad gang- och cykelvag, bilden ar tagen mot séder. Understkningsomradet ligger till vanster i bilden
och slant mot Lagan till hoger. Sweco 2023.

Mellan det avvattnande diket och Malmdvagen finns bade skog och akermark.

Ett héjdparti med moran finns invid undersékningsomradets sédra grans. Hojden ar skogbevaxt
och ar som mest ca 4 m hogre an intilliggande mark och marknivan ar som hogst ca +150.
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Undersokningar har utforts i omfattning och typ, dar de geotekniska férutsattningarna for
objektet och tillhdrande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2 (GK2).

Sweco | Geotekniskt PM Underlag till detaljplanehandling fér Rorstorp 6:31
Uppdragsnummer 30059869
Datum 2024-07-03 Rev A

Dokumentreferens PM_Rérstorp_RevA 17/85



LJ
SWECO ﬁ

Foljande dokument har nyttjats for utredningen:

e SS-EN 1997-1

¢ AMA anlaggning

e SGI Information 1

e |EG rapport 4:2010 — Tillstandsbeddmning/Klassificering av naturliga slanter och slanter
med befintlig bebyggelse

¢ TRVINFRA-00230
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7 Geotekniska forhallanden

Jordlagerféljden ar komplex och varierar kraftigt inom omradet pa grund av
avsattningsprocesserna och Lagans meandring. Lagans meandring har lett till sedimentering
samt bildning av organisk jord i avskurna gamla &faror.

For tydligare beskrivning av jordlagerfoljd samt geotekniska parametrar har det aktuella
undersokningsomradet delats in i 4 delomraden, se Figur 10.

Utférda undersdkningarna har inte i detalj klarlagt den underliggande friktionsjorden eller
faststallt djup till berg inom undersékningsomradet.

Py

Figur 10: Uppdelning av undersékningsomradet i delomraden
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7.1 Jordlagerfoljd

7.1.1 Delomrade 1

Inom omréadet bestar ytskiktet generellt av sandig mulljord med en maktighet av ca 0,3 m.
Mulljorden 6vergar till ett ytlager som i delomradets vastra del bestar av finsand, siltig finsand
eller silt ner till ca 2 till 4 m djup. | vissa undersoékningspunkter finns inslag av lera, dy och gyttja.
Lagringstathet ar i regel mellanfast till fast. Materialet har tolkats att det har bildats genom
sedimentation dar Lagan meandrat.

Detta ytlager minskar mot 6ster och i delomradets 6stra del finns torrskorpelera, finsand eller
torv ner till en djup av ca 1 till 2 m.

De storsta maktigheter av organiskjord har patraffats i den sddra delen av delomradet. Dar har
ett skikt av dy, gyttja och hogférmultnade torv patraffats i ytlagret som varierar i méaktighet pa
mellan 1,1 och 2,4 m. Odranerade skjuvhalifasthet ar kring 10 kPa i lagret.

Pa grund av bildningssattet och tillhérande kraftiga variationer i jordlagerfoljd, kan det finnas
skikt av organiskjord inom delomrade 1 som ar lokala och som inte har patraffats vid
undersokningarna.

Ytlagret underlagras av siltig lera ner till 5 - 18 m djup. Konflytgréansen varierar mellan 48 och 64
% och vattenkvoten ar mellan 64 och 70 %. Utférda CRS-forsdk visar att leran ar latt
overkonsoliderad med en éverkonsolideringsgrad (OCR) som huvudsakligen varierar mellan

ca 1,15 och 1,3. Lerans odranerad skjuvhallfasthet i de 6vre delarna ar mycket lag och ékar
mot djupet till att kunna klassificeras som Iag. Leran kan klassas som mellan sensitive med
uppmatta varden som ligger huvudsakligen mellan 20 och 30 med nagra enstaka matningar
over 30.

Leran 6vergar mot djupet till en silt, enligt utvarderingen fran CPT-sonderingar, som har ler- och
sandskikt ner till sonderingsstopp. Materialet har en mellanfast lagringstatheten.

7.1.2 Delomrade 2
Jordlagerfoljden inom delomrade 2 ar i generellt fastare och grundare an det i delomrade 1.

Ytjorden inom delomradet bestar av lerig/sandig mulljord med en maktighet av ca 0,2 — 0,4 m.
Mulljorden underlagras av torrskorpelera ner till ett djup av 1 till 2 m som &vergar till siltig lera
eller lera ner till en djup av ca 3 till 4,5 m. Utférda CRS-forsoken visar att leran ar nagot
Overkonsoliderad med en dverkonsolideringsgrad (OCR) som ar kring 2,2. Lerans odranerade
skjuvhalifasthet ar mycket lag. Leran kan klassas som mellan sensitive.

Leran underlagras av sand med ler- och siltskikt ner till sonderingsstopp. Materialet har en
mellanfast till fast lagringstathet.

7.1.3 Delomrade 3

Jordlagerfoljden inom delomrade 3 ar i generellt fastare och grundare an i bade delomrade 1
och delomrade 2.

Generellt finns ett 6vre ytjord av lerig/sandig mulljord med en maktighet av 0,2 till 0,5 m.
Mulljorden underlagras av siltig torrskorpelera ner till ett djup av 1 till 1,6 m. Centralt i
delomradet underlagras torrskorpan av ett lager silt ner till ca 3 m under markytan och darunder
av Overkonsoliderad siltig lera med en lag odranerad skjuvhallfasthet till ett djup av drygt 5 m
under markytan. Lerskiktet har inte patraffats i delomradets norra och stédra delar. Darunder
finns mellan till fastlagrad finsand med inslag av silt.
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Nagot siltig sandig moran har patraffats pa ett djup av 2,4 m under finsanden i den norra delen
av delomradet.

7.1.4 Delomrade 4

Delomrade 4 bestar av fastmark, och delomradets granser har tolkats delvis utifran
grundkartans hojdkurvor.

Ytjorden inom delomradet bestar av sandig mulljord med en maktighet av 0,1 till 0,3 m.
Mulljorden 6vergar till antingen sand eller grusig siltig sand ner till ca 2 m under markytan.
Darunder har siltig moran patraffats.

7.2 Hydrogeologiska forhallanden

Ett undre grundvattenmagasin, i de siltiga jordarna som underlagrar leran, bedéms finnas under
hela undersdkningsomradet som troligen aven stracka sig utanfoér undersékningsomradet. Inom
delomrade 1 beddms det aven finnas ett separat 6vre grundvattenmagasin i de siltiga jordar
som finns ovanfor leran.

Det 6vre grundvattenmagasinet paverkas troligen direkt av vattenstandet i Lagan. Sweco har
installerat nagra grundvattenror vars filter ligger i det dvre grundvattenmagasinet.
Grundvattennivan i det 6vre grundvattenmagasinet bedéms ligga ca 1 m under markytan. Vid
den geotekniska undersékningen har det aven noterats fritt vatten i provtagningshal ca 0,3 —
2,4 m under markytan. De lagre nivderna bedéms inte har stabiliserats under
undersokningstillfallet.

Matningarna ar for begransade for att kunna berékna dimensionerande nivaer for det 6vre
grundvattenmagasinet.

Ett grundvattenrdr har installerats i det undre grundvattenmagasinet. Lodning i roret visar en
grundvattenniva pa +145, vilken motsvarar en grundvattenyta ca 1 m under markytan.

Lagans vattenstand har baserats pa PM — Dim. Vattennivaer Lagan — Vdrnamo, se Bilaga 4.
Lagsta lagvatten (LLW) i Lagan vid detaljplanomradet ar beraknat till +143,1.
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Beddmning av generella jordparametrar baseras pa resultat fran utférda sonderingar,
laboratorieundersoékningar och empiriska varden fran TRVINFRA-00230. Materialtyp och
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tjalfarlighetsklass redovisas i tillhérande Markteknisk undersdkningsrapport / Geoteknik (MUR).
For omradesindelning se Figur 10.

8.1 Delomrade 1

Tabell 1: Delomrade 1, geotekniska hallfasthetsparametrar

Djup, Jordart och tunghet Hallfasthetsegenskaper
meter under v /vy [KN/m?]
markytan '
0-0,3 Sandig Mulljord -
18/10
Varierar Torv Odranerad skjuvhallfasthet cu [kPa]:
12/2 11 kPa
Kombinerad:
¢=28°c=0,1"cu
0,3-42 Silt, siltig Sand, Sand Friktionsvinkel, ¢
18/10 30°
03-23 Torrskorpelera Odranerad skjuvhallfasthet cu [kPa]:
1717 25 kPa
Kombinerad
¢ =30°.c=0,1"-cu
1,4-34 Dy / Gyttja Odranerad skjuvhallfasthet cu [kPa]:
13/3 9 kPa
Kombinerad:
$=28°¢c=0,1"-cu
2a4-(5-18) siltig Lera Odranerad skjuvhallfasthet cu [kPa]:
16,1/6,1 8 +1,6x kPa %°
Kombinerad:
$=30°c=0,1"cu
(5-18)- Silt Friktionsvinkel, ¢
17179 32°
Notering: . Kraftiga variationer forekommer. Djupen ska ses som ungeféarliga

O ahr WOWN =

. | vastra delen av delomradet

. | 6stra delen av delomradet

. | s6dra delen av delomradet

. Dér x ar antal meter fran 2 meters djup under markytan.

. Se Figur 11 for utvardering av odranerade skjuvhallfasthet
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Tabell 2: Delomrade 1, geotekniska deformationsparametrar

Djup, Jordart OCR Mo M. w
meter under
markytan ' [kPa] [kPa]
0-0,3 Sandig Mulljord - - - -
0,3-472 Sand, siltig Sand, - - - -
Silt
0,3-2° Torrskorpelera 7.5 - - - -
1,4-34 Dy / Gyttja - 2,5-3°% 6 6 6
244-(5-18) siltig Lera - 1,15-1,3 3000 - 215- 13-16°
6700°© 350°
(5-18)- Silt 15 - - - -
Notering: . Kraftiga variationer férekommer. Djupen ska ses som ungefarliga

o a b~ WN -

. | vastra delen av delomradet
. | 6stra delen av delomradet

. | s6dra delen av delomradet
. OCR vérden utvarderade fran CPT-sonderingarna, ska ses som indikation
. Se resultat fran utforda CRS-forsok i MUR:en
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Figur 11: Utvardering av odranerad skjuvhallfasthet i den siltiga leran inom delomrade 1. Rdd streckad linje avser valt

varde
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8.2 Delomrade 2

Tabell 3: Delomrade 2, geotekniska hallfasthetsparametrar

Djup, Jordart och tunghet Hallfasthetsegenskaper
meter under , 5
markytan vy [kN/m’]
0-0,3 lerig Mulljord / sandig Mulljord -
1719
0,3-1,5 Torrskorpelera Odranerad skjuvhallfasthet cu [kPa]:
1717 25 kPa
Kombinerad:

$=30°,c=0,1"cu

1,5-4 siltig Lera Odranerad skjuvhallfasthet cu [kPa]:
16,1/6,1 15 kPa 2
Kombinerad:

$=30°.c=0,1"cu

4 - Sand Friktionsvinkel, ¢
18/10 32°
Notering: 1. Kraftiga variationer forekommer. Djupen ska ses som ungefarliga

2. Se Figur 12 for utvardering av odranerade skjuvhallfasthet

Tabell 4: Delomrade 2, geotekniska deformationsparametrar

Djup, Jordart E- OCR M, M M

meter modul

Rk [kPa] [kPa]
[MPa]

markytan
1

0-0,3 lerig Mulljord / - - - - -
sandig
Mulljord

0,3-1,5 Torrskorpelera 7,5 - - - -

1,5-4 siltig Lera - ca22 60002 400
2 18
2
4 - Sand 10 - - - -
Notering: 1. Kraftiga variationer forekommer. Djupen ska ses som ungeféarliga

2. Se resultat fran utférda CRS-forsok i MUR:en
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Figur 12: Utvardering av odranerad skjuvhallfasthet i den siltiga leran inom delomrade 2. RAd streckad linje avser valt

varde
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8.3 Delomrade 3

Tabell 5: Delomrade 3, geotekniska hallfasthetsparametrar

Djup, Jordart och Hallfastegenskaper
meter tunghet
under v /1y [KN/m?]

markytan '

0-0,3 lerig Mulljord /
sandig Mulljord

17179
0,3-1,3 Torrskorpelera Odranerad skjuvhallfasthet cu [kPa]:
1717 25 kPa
Kombinerad:
¢=30°.¢=0,1"cu
1,0-3,0 Silt Friktionsvinkel, ¢
17179 30°
3,0-5,2 siltig Lera Odranerad skjuvhallfasthet cu [kPa]:
1717 25 kPa?
Kombinerad:
¢=30°.¢=0,1"cu
16-243 Sand Friktionsvinkel, ¢
52- ¢ 18710 33°
1 - 5
Notering: 1. Kraftiga variationer forekommer. Djupen ska ses som ungefarliga

2. Se Figur 13 for utvardering av odranerade skjuvhallfasthet
3. I norra delen av delomradet

4. Centralt i delomradet

5. | s6dra delen av delomradet

Tabell 6: Delomrade 3, geotekniska deformationsparametrar

Djup, Jordart E-modul OCR
meter under
markytan [MPa]
0-0,3 lerig Mulljord / - -
sandig Mulljord
0,3-1,5 Torrskorpelera 7,5 -
1,5-4 siltig Lera 6,252 43
4 - Sand 15 -
Notering: 1. Kraftiga variationer férekommer. Djupen ska ses som ungefarliga

2. E-modul utvarderade enligt 250-c,
3. OCR varden utvarderade fran CPT-sonderingarna, ska ses som indikation
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Odranerad skjuvhallfasthet, ¢ (kPa) sweco 2%
korrigerad med avseende pa konflytgréns
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Figur 13: Utvardering av odranerad skjuvhallfasthet i den siltiga leran inom delomrade 3 utifran CPT-sonderingar. Rod
linje avser valt varde
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8.4 Delomrade 4

Tabell 7: Delomrade 3, geotekniska materialparametrar

Djup, Jordart och tunghet Friktionsvinkel, E-
meter under v /y [KN/m?] P’ modul
markytan ' )
[°] [MPa]
0-0,2 sandig Mulljord - -
17179
0,3-1,3 Sand / grusig siltig Sand 35 20
18/10
1,0-3,0 siltig Moran 36 20
20/ 11
Notering: 1. Variationer forekommer. Djupen ska ses som ungefarliga
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9 Stabilitet

For att klarlagga om nagra geotekniska sakerhetsrisker inom planomradet finns, har
stabilitetsberakning utforts i berakningssektionerna Lagan, K-K Jérnvég, P-P Jarnvéag, T-T
Jarnvag, Végskéarning och Bostadsomrade, se Figur 14. Berdkningarna har utforts for bade
odranerad- och kombinerad analys enligt IEG rapport 4:2010 med programmet Slope/W,
GeoStudio 2023.1.0, version 23.1.0.520. Redovisade sakerhetsfaktorer avser Morgenstern-
Price metod for cirkularcylindriska glidytor, se Bilaga 2 for redovisade resultat.

Berakningar ar anpassade till aktuell jordlagerféljd i respektive berakningssektion.

Berakningssektion

K-K Jarnvag
Berakningssektion
P-P Jarnvag

Figur 14: Plan som visar lage pa berakningssektionerna Lagan, K-K Jarnvag, P-P J&rnvég, T-T Jarnvég, Vagskérning
och Bostadsomréade
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9.1 Sakerhetskrav

Sweco beddmer att omfattning av underlaget motsvara en detaljerad utredning enligt IEG
Rapport 4:2010. Féljande krav pa totalsdkerhetsfaktor galler vid planlaggning och detaljerad
utredning, enligt tabell 4.2 i IEG Rapport 4:2010:

e Fc=217-15
e Fxomb2=215-14

Da de geotekniska forutsattningarna ar komplexa bedéms att sdkerhetsfaktorn bér valjas i den
ovre delen av spannet for kvartersmark. Foljande sakerhetsfaktorer som ska uppnas har for
denna utredning valts till:

For glidytor fran jarnvagen mot kvartersmark:

e Fc2165
e Fkomb=14

For kvartersmark:

L] Fc = 1,5
L] Fkomb 2 1,35

For park- och naturmark:

L] Fc = 1,5
o Fkomb=1,35

For park- och naturmark mot Lagan:

e Fcz14
¢ Fkomb=1,3

9.2 Indata for berakningar

9.2.1 Grundvattennivaer och vattenstand Lagan

Enligt IEG Rapport 4:2010 ska dimensionerande grundvattennivaer vid stabilitetsberakningen
motsvara 100 ars aterkomstid. Da underlag fér beddémning av grundvattennivaer ar begransade
har det antagits att grundvattenytan ligger i markytan.

Uppgifter om vattenstand i Lagan har baserats pa PM — Dim. Vattennivaer Lagan — Vdrnamo,
se Bilaga 1. Ett vattenstand pa +143,1 anses motsvara lagsta lagvatten (LLW) vilket har valts i
stabilitetsberakning for sektion Lagan.

9.2.2 Belastningar

Samtliga gynnsamma laster ur stabilitetssynpunkt satts till 0 kPa. Féljande belastningar pa
marken har antagits vid stabilitetsberdkningarna:

e Trafiklast pa korytor:

o 15kPa
o Trafiklast pa gang- och cykelvag:
o 5kPa
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o Trafiklast pa jarnvagen:
o 44 kPa - enligt uppgifter fran Trafikverket galler stax/stvm 25/8
¢ Inom verksamhetsomrade
o 30 kPa, det motsvarar 3 vanings byggnad eller hojning av marknivan med ca
0,75 m och med samtidig trafiklast
¢ Inom bostadsomrade
o 15 kPa, motsvarar trafiklast, det antas att trafikering kan ske éverallt
o Uppfyllnaden
o Det har antagits att uppfylinad sker inom verksamhetsomradet och
bostadsomradet till +146,8 (innebar uppfylinader mellan ca 0 och 2 m). Tunghet
av fyliningsmaterial ar enligt Tabell 8

9.2.3 Materialparametrar

Materialparametrar i stabilitetsberakningar har valts enligt de som presenteras i avsnitt 8 samt
de som presenteras i Tabell 8.

Tabell 8: Ovriga material, geotekniska hallfasthetsparametrar

Djup, Jordart och tunghet Hallfasthetsegenskaper
meter under v /Y [KN/m?]

markytan

Varierar Jarnvagsbank och tryckbank (sand) Friktionsvinkel, ¢
18/10 34°

Varierar Vaguppbyggnad Friktionsvinkel, ¢
18/11 42°

Varierar Fyllning bostadsomrade Friktionsvinkel, ¢
18/10 34°

9.2.4 Berakningsforutsattningar
Berakningar har utforts for:

o Befintliga forhallanden, Fall A
e Forutsattningar enligt planskiss, Fall B

For Fall B i sektioner K-K, P-P samt sektion mot bostadsomradet har &ven paverkan pa den
eventuella dagvattendammen kontrollerats. Dagvattendammen har antagits vara helt torr i
stabilitetsberakningen samt att den ar 1,6 m djup.

Foljande kanslighetsanalyser ar utfort:

e Kanslighetsanalys med hansyn till Lagans bottendjup.

9.3 Resultat

9.3.1 Stabilitetsberakningar

Resultatet fran stabilitetsberakningarna for Fall A och Fall B redovisas i Tabell 9
och i Figur 15 till Figur 19. Utskrift av berakningssektioner i sin helhet finns i
Bilaga 2.
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Tabell 9: Resultat av stabilitetsberakningar for Fall A och B. Grén markering innebar att
sakerhetskravet ar uppfylit. R6d markering innebar att sakerhetskravet inte ar uppfylit.
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Sektion Analys Fall A Fall B Séakerhetsfaktor | Avstand fran sparmitt inom
krav vilka stabilitet ar
otillfredsstéllande
Lagan Kombinerad 1,402 -1 21,30
Odranerad 1,512 -1 >1,40
K-K Kombinerad 2,02 1,83 21,40
Jarnvagen 23 m
Odranerad 1,52 1,52 21,65
P-P Kombinerad 1,19 1,19 21,40
Jarnvagen 55m
Odranerad 1,06 1,06 21,65
T-T Kombinerad 1,72 -1 21,40
Jarnvagen 20 m
Odranerad 1,48 -1 >1,65
Vagskarning Kombinerad 1,50 1,40 21,35
Odranerad 2,16 1,58 21,50
Bostadsomrade | Kombinerad -3 1,63 21,35
Odranerad -3 1,73 >1,50
Notering: 1. Forutsattningar enligt planskiss ar oférandrade jamfért med befintliga forhallanden. Resultat for

befintliga forhallanden darmed galler.

2. Resultat avser glidytan som nar gransen for detaljplaneomradet.

3. Befintlig mark ar plan, inga stabilitetsrisker finns i dagslaget.
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Resultaten visar att sakerheten mot stabilitetsbrott for befintliga forhallanden (Fall A) uppfylls
inte i slanten i berakningssektionen mot Lagan, men, glidytorna som nar gransen for
detaljplaneomradet uppfyller sdkerheten. Se Figur 15. Notera att narmast kvartersmark ar
belagen drygt 200 m fran Lagan. Utférande enligt planskiss medféra ingen andring i sektionen.

|

Ung. DP.grans

Vattenstand Lagan LL

‘ -
e A

Figur 15: Stabilitetsberakning vid Lagan som visar den kritiska glidytan vid befintliga férhallanden (Fall A), odrénerad
analys.
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Resultaten visar att sakerheten mot stabilitetsbrott mot jarnvagen uppfylls inte for varken
befintliga férhallanden (Fall A) eller planerade férhallanden enligt planskiss (Fall B) i samtliga
berakningssektioner. Se Figur 16, Figur 17 och Figur 18.

Datum Effectin

Cohesit
m) (kPa)

1445

1431

LLLLL L]
=
'
(=]

132
i0 65 T 5 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

Figur 16: Stabilitetsberakning i sektion P-P dar glidytor har beraknat fran jarnvagen mot detaljplanen vid planerade
férhallanden enligt planskiss (Fall B), odranerad analys. Bade den kritiska glidytan samt glidytan med otillfredsstéllande
sakerhetsfaktor som nar langst fran sparmitt redovisas. Notera dagvattendammens placering ca 60 m fran sparmitt.
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Figur 17: Stabilitetsberakning i sektion T-T dar glidytor har beréknat fran jarnvagen mot detaljplanen vid befintliga
forhallanden (Fall A), odréanerad analys. Bade den kritiska glidytan samt glidytan som nar langst fran sparmitt redovisas.

Dagyattendamm - utanfor
fylining / tryckbanken
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Figur 18: Stabilitetsberakning i sektion K-K dar glidytor har beraknat fran jarnvagen mot detaljplanen vid planerade
férhallanden enligt planskiss (Fall B), odréanerad analys. Bade den kritiska glidytan mot jarnvédgen samt mot
dagvattendammen redovisas. Notera dagvattendammens placering ca 50 m fran sparmitt.

Sweco | Geotekniskt PM Underlag till detaljplanehandling fér Rorstorp 6:31
Uppdragsnummer 30059869

Datum 2024-07-03 Rev A

Dokumentreferens PM_Rérstorp_RevA

36/85

223 Handling: 728447

02312

"
ya

07-03 Arende: PLAN

"
24

Ankom: 202



(J
SWECO ﬁ

Resultaten visar att sakerheten mot stabilitetsbrott for planerade férhallanden enligt planskiss
(Fall B) med lastbegransning till 30 kPa uppfylls i sektionen vid vagskarningen vid
verksamhetsomradet om belastningen inom verksamhetsomradet inte dverstiga 30 kPa. Se
Figur 19.

J -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Figur 19: Stabilitetsberékning i sektion dver vagskarningen intill verksamhetsomrade som visar den kritiska glidytan vid
planerade forhallanden enligt planskiss (Fall B), kombinerad analys.
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Resultaten visar att sakerheten mot stabilitetsbrott for planerade férhallanden enligt planskiss
(Fall B) med 10 kPa belastning for eventuell markbelastning samt 15 kPa trafiklast och
fylinadslant i 1:5 uppfylls i sektionen vid bostadsomradet. Detta forutsatt att dagvattendammen
inte placeras narmare an ca 25 m fran slantkrén. Se Figur 20.

5
TTT]

128

Figur 20: Stabilitetsberakning i sektion éver fylinadsslant for bostadsomradet (+146,8) som visar den kritiska glidytan vid
planerade foérhallanden enligt planskiss (Fall B) med belastning och med fylinadslant i 1:5, odrénerad analys. Notera
dagvattendammens placering ca 25 m fran slantkron.

For att inte de laga sékerhetsfaktorerna avseende stabilitetsbrott for jarnvagen ska paverka
planomradet behdver plangransen flyttas at séder. Avstand fran jarnvagen inom vilka
stabiliteten ar otillfredsstallande har berdknats och denna grans presenteras i Figur 21. En
marginal pa 5 m har lagts till pa framraknade avstanden for att ta hojd for eventuella variationer
i geometriska och geotekniska forutsattningar.

Stabilitetsberakningar visar att, med hansyn till stabilitet for jarnvagen samt kvartersmark, kan
en max 1,6 m djup dagvattendamm placeras sdéder och vaster om den grédns som presenteras i
Figur 21. Djupare dagvattendamm, eller med annan placering behdver detaljutredas.
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Figur 21: Gransen mot jarnvagen inom vilka stabiliteten har beraknats vara otillfredsstéllande visas av den réda linjen.
Gransen for placering av dagvattendammen visas av den lilla linjen.
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9.3.2 Kanslighetsanalys
Resultat av kanslighetsanalys fér Lagans bottendjup presenteras i Tabell 10.

Tabell 10: Resultat av kanslighetsanalys av Lagans djup

Sektion Analys Resultat

Lagan Lagans bottendjup, 1 m djuprae, kombinerad 1,311
Lagans bottendjup, 2 m djup, odranerad skjuvhallfasthet 1,417

Notering: 1. Resultat avser glidytan som nar gransen for detaljplaneomradet.

Kanslighetsanalys visar att Lagans bottendjup har en stor paverkan pa stabiliteten for slanten
mot Lagan. Kanslighetsanalys visar att med ett bottendjup pa 1 m djupare an det fran MSB:s
underlag uppfylls inte sakerheten mot stabilitetsbrott for glidytor som nar gransen pa
detaljplaneomradet, se Figur 22.

Ung. DPgrans

Vattenstand Lagan LLV 1 \ i
e azailii

Figur 22: Kanslighetsanalysen, bottendjup i an 1 m djupare an bottenskanningen, vid Lagan som visar den kritiska
glidytan vid befintliga forhallanden (Fall A), odranerad analys.
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Pa grund av det maktiga lager av |0s lera och aven skikt av 16s organisk jord som férekommer
ar delar av undersokningsomradet mycket kansligt for sattningar vid markbelastningar, till
exempel av fylining. Delomradet 1 ar mest kanslig for sattningar men bedémningen ar att det
finns risk for sattningar aven i delomrade 2 och 3. Delomrade 4 &r inte sattningskanslig.

Hojdsattning av marken inom undersokningsomradet ar annu inte bestamd, men
dagvattenutredningen rekommenderar en lagsta marknivan inom kvartersmarks pa lagst +146,8
med hansyn till dversvamningsrisk. Inom omradet for bostader enligt planskiss innebar det
uppskattningsvis 1 till 1,8 m fylining, detta motsvarar en markbelastning pa mellan 20 - 36 kPa.

Da lerans maktighet varierar kraftigt kan stora differenssattningar bildas vid paférande av
marklast.

| delomrade 1 kommer aven sattningar uppkomma i den organiska jorden som har patraffats
bland annat i undersdkningar i delomradets sddra del vid planerade bostadsomradet.

Lermaktigheten inom delomrade 1 varierar mellan 5 och 11 m. Detta, tilsammans med de
kraftiga variationerna i ytjordlagerféljden, innebér risk for differenssattningar.

Overslagsberékningar visar att vid uppfylinad inom bostadsomradet kan
konsolideringssattningar mellan 30 cm och 80 cm uppkomma da marken hdjs till +146,8. Tid for
konsolidering och att dessa sattningar ska utbildas beraknas vara mellan ca 10 och 100 éar,
beroende pa jordmaktigheten. Det noteras att utdver konsolideringssattningar kommer aven
krypsattningar uppkomma vilka kan vara mellan 10 och 100 % av konsolideringssattningarna.
Pa grund av de stora sattningar som forvantas uppsta vid uppfylinad till angiven markniva har
markforstarkningsatgarder tagits fram, se avsnitt 10.1.

Fylining inom delomrade 2 for att nd marknivan +146,8 omfattar mellan 0 och 1 m fylining, som
innebar en markbelastning upp till 18 kPa. Lermaktigheten ar som mest ca 3,5 m, vilket ar
mindre an for delomrade 1.

Overslagsberakningar visar att vid uppfylinad for verksamhetsomrade inom delomrade 2 ger
som mest sattningar i storleksordning 5 cm. Dessa sattningar berédknas uppkomma pa en tid
mindre an 6 manader. Inga krypsattningar bedéms ske i delomrade 2.

Risker for skadliga total- och differenssattningar inom delomrade 3 ar lagre an fér delomrade 1
och 2 men behdéver utredas vid kommande arbete nar laster fran planerade byggnader och
marklast har fastslagits.

10.1 Sattningsreducerade atgarder - delomrade 1

Omradet har delats upp baserat pa geotekniska férutsattningar i tva delomrade - delomrade B1
och delomrade B2 (som bestar av B2A och B2B) se Figur 23.
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Figur 23: Uppdelning av bostadsomradet utifran de geotekniska férutsattningarna, B1, B2A samt B2B. Omrade dar
urgravning foreslas ar markerad med svart streckad linje och stracker sig 6ver bade delomrade B1 och delomrade B2B.

Tva alternativ for sattningsreducerade atgarder har éversiktligt studerats:

e Alternativ 1: KC-pelare forstarkning inom delomrade B1 och delomrade B2 for att
forstarka jorden i omradet
o KC-pelare, 600 mm diameter, installerat i ett rutndt med ca 1,1 m c/c avstand
mellan pelarna
= |Inom delomrade 1 ar pelarna ca 5,5 m langa
= Inom delomrade 2 ar pelarna ca 13 m langa
o Ca1,2m odverlast med 18 manaders liggtid

Sweco | Geotekniskt PM Underlag till detaljplanehandling fér Rorstorp 6:31
Uppdragsnummer 30059869

Datum 2024-07-03 Rev A

Dokumentreferens PM_Rérstorp_RevA

42/85



o

LJ
SWECO ﬁ

2 skikt geonat i botten av uppfylinaden

Beddmningen ar att under varje villa fortdtas KC-pelarna med ca 30 st extra
pelare. Villorna kan darefter grundlaggas pa fyllningen med platta pa mark
Urgravning och aterfylinad med bergkross ner till ca 2,5 m i omradet enligt Figur
23.

e Alternativ 2: Vertikaldraner med Overlast inom delomrade B1 for att paskynda
sattningsforloppet. Delomrade B2 utgar

o

o

Vertikaldraner, ca 6,5 m langa, installerat i ett rutnat med ca 1,1 m c/c avstand
mellan dréner

Ca 1,7 m Overlast med 24 manaders liggtid. Efter liggtiden kommer enbart

0,9 m av dverlasten att schaktas bort da ca 0,8 m sattningar har beraknats
utspelats

Palgrundlaggning for villorna erfordras

Urgravning och aterfylinad med bergkross ner till ca 2,5 m i omradet enligt Figur
23. Detta utforas efter liggtiden for dverlasten och kan innebara en ny
etablering

Alternativet forutsatter att VA-ledningar utféras med svetsade plastrér och
trycksatta spillledning.

Overslagsberékningar for ovanstadende atgarder maste bekréaftas i samband med
detaljprojektering med vidare undersdkningar, provtagningar samt analyser.
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11.1 Stabilitet

Totalstabiliteten i omradet ar i huvudsak tillfredstallande med hansyn till de flacka omraden som
omradet i huvudsak utgdrs av. Lokalt dar det finns slanter med nivaskilinader, vid Lagan i
vaster, kring jarnvagsbanken i norr, samt skarningsslanten mot Malmdvagen i dster behdver
dock utformningen av detaljplanen anpassas med hansyn till de geotekniska forutsattningarna
s& att sakerhetskraven avseende stabilitet uppfylls. Aven utformningen av planerad fyliningen till
niva +146,8 inom bostadsomradet behdver sakerstallas.

Vid alla markarbeten i omradet behdver hansyn tas till geoteknik vid framtida arbeten med
hdjdsattning och markanvandning.

11.1.1 Lagan

Omradet i anslutning till Lagan planeras som parkmark vilket innebar att gallande stabilitetskrav
ar nagot lagre an for bebyggelse. Stabilitet for detaljplaneomradet i anslutning till Lagan bedéms
enligt utforda stabilitetsberakningar och antagna férutsattningar darfor vara tillfredstallande for
parkmark.

Den delen av detaljplaneomradet som ar narmast Lagan ligger vid en yttersvang av an vilket
innebar en forhojd risk for erosion. Den meandrande processen ar en pagaende process da det
inte finns nagot skyddande erosionsskydd i an. Det kan darfér antas att ver tid kommer Lagans
afara flyttas mot detaljplaneomradet.

Det ar en fragestallning att beakta om det ar nédvandigt och lamplig att utféra erosionsskydd
inom ett naturomrade for att i framtiden skydda parkmark dar inga, eller relativ enkla,
anlaggningar planeras och manniskor inte vistas stadigvarande i omradet.

11.1.2 Jarnvagsbanken

Lagst sakerhet mot stabilitetsbrott inom detaljplaneomradet ar for glidytor som omfattar
jarnvagsbanken. Banken ar forstarkt med tryckbankar men dagens sakerhetskrav mot
stabilitetsbrott uppfylls inte i de berdknade sektionerna. Stabiliteten ar lagst vid sektion P-P, se
Figur 14, delvis pa grund av att marken i anslutning till jarnvagsbanken sluttar svagt mot
planomradet.

| samrad med Bestallaren har en grans for planomradet tagits fram mot jarnvagen inom vilka
stabiliteten ar otillfredsstallande, se Figur 21. Forutsatt att planlaggning sker séder om denna
grans beddms stabilitet inom detaljplanomradet i denna del vara tillfredstallande.

En atgard som skulle forbattra stabiliteten i anslutning till jarnvagen ar att utdéka tryckbankerna
soder om jarnvagsbanken. Atgarden har inte utretts men skulle kunna tillata planlaggning
narmare jarnvagsbanken.
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Forsiktighet maste tas vid hdjdsattning av marken intill jarnvagsbanken. En narmsta grans har
darfor tagits fram for placering av en dagvattendamm som har en djup pa max 1,6 m.
Stabiliteten av jarnvagsbanken paverkas inte sa lange dagvattendammen placeras séder /
vaster om gransen som finns i Figur 21. | omradet narmare jarnvagen an denna grans
rekommenderas en planbestammelse som begransar hojdsattning till som lagst dagens nivaer.

11.1.3 Vagskarningen

Stabilitetsberakning visar att stabiliteten for vagskarningen innebar att
markanvandning/belastning behdver sakerstéllas i planen. Med en begransad markbelastning
inom omrade for verksamhetsomrade till som mest 30 kPa, som motsvarar en 1,5 m uppfylinad
eller belastning fran en 3 vanings plattgrundlagd byggnad, ar stabiliteten tillfredstallande.

11.1.4 Bostadsomrade

Stabilitetsberakningar indikerar att hojdsattningen av omradet kommer paverka stabiliteten. Om
fyllningsslanten stalls i en lutning pa 1:5 och markbelastningen inom byggratterna begransas till
10 kPa &r stabiliteten tillfredstéllande. Detta forutsatt att dagvattendammen byggs utanfor
gransen som presenteras i Figur 21.

11.2 Sattning och hojdsattning

Marken inom undersdkningsomradet ar sattningskanslig, sarskilt inom delomrade 1 och 2.

Avsankning av grundvatten kan orsaka sattningar och ska darmed undvikas. Det innebar att
eventuella kallare i omradet ska utforas vattentata. Dagvattendammens eventuella paverkan pa
grundvattennivaer bor dven kontrolleras.

11.2.1 Delomrade 1 och 2

Vid uppfylinad till +146,8, som rekommenderas i dagvattenutredningen, kommer stora total- och
differenssattningar ske om marken inte grundférstarks. Dessa sattningar skulle med tiden kunna
bli i storleksordning 0,5 m till mer an 1,0 m och ta mer an 50 ar att utvecklas fullt ut. Sattningar
kan antas skada hardgjorda ytor, ledningar, tillganglighet till byggnader, och aven
palgrundlagda byggnader behdver dimensioneras for dessa sattningar.

For att minska risk for skada inom delomrade 1 har tva alternativ 6versiktligt utretts som
inkluderar antingen KC-pelare forstarkning eller vertikaldranering. Mer information om dessa
alternativ presenteras i avsnitt 10.1.

Overslagsberakningar visar att sattningar vid uppfylinad fér verksamhetsomrade inom
delomrade 2 troligen kommer vara sma. De bedéms kunna hanteras genom en 6 manaders
liggtid av fyllningen.

11.2.2 Delomrade 3

Séttningskanslig jord, sasom 10s lera, ar begransad inom delomrade 3. | saknad pa
hojdsattning, ar det svart att utvardera sattningsproblematiken inom delomradet.

Det ar mgjligt att sattningsproblematiken i denna del kan hanteras genom att folja befintliga
marknivaer samt eventuell urskiftning av I6smaterial.
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11.3 Grundlaggning

Lampliga grundldggningsmetoder ar beroende pa hojdsattning inom undersékningsomradet.
Inom delomrade 1 och 2 ar palgrundlaggning av byggnader preliminart nédvandigt beroende pa
vilken forstarkningsatgard som kommer véljas inom bostadsomradet.

Palgrundlaggning behdvs eventuellt dven inom delomrade 3 pa grund av byggnadens storlek
samt forekomst av 16s lera. Eventuellt kan det vara mdjligt att utféra
kompensationsgrundlaggning efter att I6sa material har skiftats ut. Val av grundldggning kan
bestdmmas efter kompletterande undersokningar.
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Foljande arbete rekommenderas infér byggnation:

e Utférande av kompletterande geotekniska undersdkningar samt analyser vid
projektering av sattningsreducerande atgarder och grundlaggning.

e Uppdatering av sattningsberakningar efter bekraftelse av hdjdsattning samt andra
belastningar.
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Name | Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezome
Weight | Cohesion | Friction | (°) (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevatipn) | Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m)
Lera | Combined, S=f(datum) 16 30 0,85 0,165 85 1,65 0,1 1458 1
(komb)
Sand | Mohr-Coulomb 18 0 30 0 1
Silt Mohr-Coulomb 17 0 32 0 1
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Color | Name | Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) (kPa) Change (kPa) (Elevation) | Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) ((kN/m2)/m) (m)
[] |Lera |S=f(datum) 16 85 1,65 0 1458 1
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Sektion K-K

Sektion K-K

Fall A: Kombinerad analys
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150 — — 150
148 | — 148
T i N e A 146
144 [ —] 144
142 [— — 122
T 140 — 140
:E 138 E E 138
Z 136 — —{ 136
134 [— — 134
132 [ — 132
130 |—
128 [
126
45 50 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

Avstand [m]

23.1223 Handling: 728447

Py
2

Ankom: 2024-07-03 Arende: PLAN.20.



SWECO ﬁ

Rorstorp

Sektion K-K
Sektion K-K
Fall A: Odranerad analys

Skala (A3): 1:300

Niva [+]
|

44 |
I!/>

16,9 m

/

Trafi k @%"A
S = {

C-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

C-Maximum
(kPa)

Datum

Effective

(Elevation) | Cohesion

(m)

(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

Phi-B
)

Constant
Unit Wt.
Above
Piezometric
Surface
(kN/m?)

Piezometfic

Surface

18

30

18

32

17

145,8

16,1

12

150
148
146
144

L L

142
140
138
136
134
132
130
128

45 50

55

60

65

70

75

80

85

90 95
Avstand [m]

100

105

110

115

120

125

130

135

126
140

23.1223 Handling: 728447

Py
2

Ankom: 2024-07-03 Arende: PLAN.20.



SWECO ﬁ

Rorstorp
Sektion K-K
Sektion K-K

Fall B: Kombinerad analys \ ( / / \ \
Skala (A3): 1:300 Color Na‘ne Slgpe Stability Unit /éffective Effectivie | CtTap | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant Piezor
terial|Model Weight | Cohesion \Friction (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. Surfac
(kN/im®) | (kPa) gle (° r ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m) Above
(kPa) Piezometrid]
Surface
(kN/m?)
[] |Fyiiding, M%ulomb 20 0 34 0 18 1
arnvaggbank
och trygkbanl
[] |sand’sit Mohr-Coquml% / 20 /o E@ \ o |18 1
W st Mpr-Couomp | 19/ o 2\ | o |17 1
L] | swiglera,/” | Combined, 16,1 30 8 0,16 8 16 01 | 1458 16,1 1
(komb S=f(datum)
[ orv (komb) Ccamb\ned,s:f(deqith) ﬁz 28 H 11 0.1 1 0 0.1 12 1

Trafiklast
150 [ T 150
148 — Dagvattendamm - utanfor 148
e — ey~ gy 7 — S fylining / tryckbanken
146 — 2 T T T T ST N T T T T T T TS === 146
94— e 144
142 — 142
+ 140 — —{ 140
o0 138 — — 138
= — i
Z 136 — —1 136
134 — — 134
132 — —{ 132
130 — 130
128 — 128
126 126
45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

Avstand [m]




SWECO ﬁ

Rorstorp

Sektion K-K

Sektion K-K

Fall B: Odranerad analys

|

Skala (A3): 1:300
folor me Slope Stabilit§\ Unit Total C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometfic
Material Model Weig! ohesjon | (kPa) Change (kPa) (Elevation) | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(KN/m¥) ((kN/m?)/m) (m) (kPa) Angle (°) Above
Piezometric
Surface
(kN/m?)
7 /Eyﬂpﬁg, MOW 20 \ \ 0 34 0 18 1
Jarnvagsbank
och tryckbank
OV [ sandssit | mbhr-Coutomb | 20| \ | 0 30 o |18 1
FEPEN fonr-Coutomp 19\ [\ 1\ | 0 32 o |17 1
/{:]J siltig\Lera =f(datum) 16,1 8 16 0 145,8 16,1 1
(odran) —l
Torv (&?rén) Undraindd (Phi=0) 12\ 1 \ Il 12 1
=1,65
1,52
Trafikla:
44 16,9 m A AN -]
150 — 150
148 : Dagvattendamm - utanfér 148
146 | AT e T e O T T T T e e e e e e e e fylining / tryckbanken 146
“w - r o~ UTEERERSS 144
142 — 142
T 140 — 140
o0 138 — 138
= —
Z 136 — 136
134 — 134
132 — 132
130 — 130
128 — 128
126 126
45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

Avstand [m]




SWECO ﬁ

Rorstorp

Sektion P-P

Befintligt forhallande

Fall A: Kombinerad analys

Color| e Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant Piez
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) ©) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Unit Wt. Surf:
Skala (A3): 1:300 (kN/m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m2)/m) (m) Above
(kPa) (kPa) Piezometiic
Surface
(kN/m?)
- / [¢>y/ Gyttia (komb) | Combined, S=f(depth) 13 28 09 |o 9 0 0.1 13 1
ylining, Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18 1
arnvagsbank och
tryckbank
I || sanasit Mohr-Coulomb 20 o 30 0 18 1
[ 5] sit Mohr-Coulomb 19 |o 32 0 17 1
siltig Lera (komb) | Combined, S=f(datum) 16,1 30 0,8 0,16 8 1,6 0,1 1445 16,1 1
(JV bank)
siltig Lera (komb) | Combined, S=f(datum) 16,1 30 0,8 0,16 8 1,6 0,1 1431 16,1 1
(aker)
Torrskorpelera Combined, S=f(depth) 17 30 25 0 25 0 0,1 17 1
(komb)
150 — — 150
148 — o —1 148
Fyllning, Jarmvagsbank och tryckbar ]
146 - Fylining, Jémvég:bant ochltrycI::ankb) \‘F L E RS — 146
orrskorpelera (kom
— Qskorperera (om Torrskorpelera (komb) 2l I
144 |— e L N (T e 144
L |
+ | ]
— 142 |— —1 142
o0 I oo » ]
) Z 152'.90'-5 Em ) (aker) siltig Lera (komb) (JV bank) sittig Lera (komb) (JV W siltig Lera (komb) (&ker) —1 140
Z | ]
138 |— —1 138
136 136
134 134
132 132
50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

Avstand [m]
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SWECO ﬁ

Rorstorp
Sektion P-P
Befintligt forhallande
Fall A: Odranerad analys
Color| e Slope Stability Unit Total C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Fc=1.63 Material Model Weight | Cohesion | (kPa) Change (kPa) (Elevation) | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
Skala (A3): 1:300 I (kN/m?) | (kPa) ((kN/m?)/m) (m) (kPa) Angle (°) Above
Piezometric
Surface
(kN/m?)
%Ting, Mohr-Coulomb | 20 0 34 o |18 1
drnvagsbank och
kbank
[T/ [fgandsit Mohr-Coulomb | 20 0 30 o |18 1
/it Mohr-Coulomb | 19 0 32 o |17 1
siltig Lera (odran) | S=f(datum) 16,1 8 16 0 1445 16,1 1
(JV bank)
W siltig Lera (odrén) | S=f(datum) 16,1 8 16 0 1431 16,1 1
aker
Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 17 25 17 1
(odran)
/ /-\ Torv (odran) Undrained (Phi=0) | 12 1 12 1
Trafiklast
44 54,8 m |
150 — — 150
148 — o — 148
Fyllning, Jarmvagsbank och tryckbar ]
146 = Fylining, Jémvégsbank och tryckbank T N R — 146
—Loropeen oo ] LOgkorpelera (odra Torrskorpelera (odran) [ ———Sand /3 2! I
— 144 T e T T T 144
T |
— 142 / — 142
?g 15&?&& @r n) aker siltig Lera (odrén) (JV bank) siltig Lera (odran) (J siltig Lera (odran) (JV bank) - : 1 40
Z J—
138 —1 138
136 136
134 134
132 132
50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140
Avstand [m]




SWECO ﬁ

Rorstorp
Sektion P-P
Fall B: Kombinerad analys|(dagvattendamm)

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant Piez
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) ©) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Unit Wt. Surf:
Skala (A3): 1:300 (kN/m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m2)/m) (m) Above
(kPa) (kPa) Piezometiic
Surface
(kN/m?)
- Dy / Gyttja (komb) | Combined, S=f(depth) 13 28 09 0 9 0 0,1 13 1
|:| Fylining, Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18 1
Jarnvagsbank och
tryckbank
- Silt Mohr-Coulomb 19 0 32 0 17 1
D siltig Lera (komb) | Combined, S=f(datum) 16,1 30 0,8 0,16 8 1,6 0,1 1445 16,1 1
(JV bank)
|:| siltig Lera (komb) | Combined, S=f(datum) 16,1 30 038 0,16 8 1,6 0,1 1431 16,1 1
(aker)
D Torrskorpelera Combined, S=f(depth) 17 30 25 0 25 0 0,1 17 1
(komb)
- Torv (komb) Combined, S=f(depth) 12 28 11 0,1 1 0 0,1 12 1

. A

150 — — 150
1 48 Fyllning, J&rnvagsbank och tryckbal ] 1 48
146 L Fyllning, Jamvagsbank och tryckbank N TR TR Dagvattendamm _ 146
Torrskorpelera (komb) N —
Qrpeera kom Torrskorpelera (komb)
144 | 144

142 |— / =P
sitig Leth (komb) (aker) iitig Lera (komb) (JV bank; iti iiti _
1 490 p (ko siltig Lera (komb) (JV bank) siltig Lera (komb) (JV siltig Lera (komb) (JV bank) siltig Lera (komb) (&ker) — 140

Niva [+]

136 136

134 134

132 132
50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

Avstand [m]




SWECO ﬁ

Rorstorp
Sektion P-P
Fall B: Odranerad analys (gagvattendamm)
C-Maximum | Datum Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
(kPa) (Elevation) | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
Skala (A3): 1:300 (m) (kPa) Angle (°) Above
Piezometric
Surface
(kN/m?)
0 34 0 18 1
0 30 0 18 1
0 32 0 17 1
1445 16,1 1
143,1 16,1 1
17 1
12 1
Trafiklast
44 Rz
150 — = — 150
148 — o —1 148
Fyllning, Jarmvagsbank och tryckbar _
146 T ~—— - Dagvattendamm — 146
— ] L Qrperera {odral Torrskorpelera (odran) —
144 144
ol / —| 142
Tg 1s£i6Le Edr n) aker siltig Lera (odrén) (JV bank) siltig Lera (odran) (J siltig Lera (odrén) (JV bank) B (e : 1 4 0
Z I —
138 |— —1 138
136 136
134 134
132 132
50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140
Avstand [m]

Ankom: 2024-07-03 Arende: PLAN.2023.1223 Handling: 728447




Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Unit | Piezometric
» Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Wt. Above Surface
Rorstorp (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Piezometric
Sektion T-T (kPa) (kPa) Surface
Befintligt forhallande (kN/m?)
Kombinerad analys [] |Fylining, Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18 1
Jarnvagsbank och
Skala (A3): 1:200 tryckbank
D Sand Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
D siltig Lera (komb) | Combined, S=f(depth) 16,1 30 1,5 0 15 0 0,1 16,1 1
D Torrskorpelera Combined, S=f(depth) 17 30 2,5 0 25 0 0,1 17 1
(komb)
Trafiklast
0 kPa
149 — 149
—
S o — 147
+ _ e A R — -
Torrskorpelera (komb)
o0 145 145
. 2 siltig Lera (komb) —
Z 143 143
— Sand —
" | | | | | 1 | | | | | | »
55 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125

Avstand [m]




@
SWECO ﬁ Color | Name Slope Stability | Unit | Total Effective | Effective | Phi-B | Constant Unit | Piezometric
" Material Model | Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Wt. Above Surface
Rorstorp (kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle (°) Piezometric
Sektion T-T Surface
Befintligt forhallande (kN/m?)
Odranerad analys [ ] |Fylining, Mohr-Coulomb | 20 0 34 0 18 1
Jarnvagsbank och
Skala (A3): 1:200 tryckbank
D Sand Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
D siltig Lera (odran) | Undrained (Phi=0) | 16,1 15 16,1 1
[ ] | Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 17 25 17 1
(odran)
il
Trafiklast |
44 kPa AJ;H“ ‘ = ! >
=a g
149 — — 149
Fyllning, Jarnvéagsbank och tryckban T
FO147 g5 4 . —1 147
— [ Torrskorpelera (odréan) V/— ]
o0 145 145
. 2 e siltig Lera (odran) —
Z 143 143
— Sgnd —
" | | | | | | 1 | | | | | | »
55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125
Avstand [m]




Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Unit | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Wt. Above Surface
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m3)/m) Piezometric
Rorstorp (kPa) (kPa) Surface
Sektion Vagskarning (kN/m?)
Befintligt forhallande ] |Fylining, Mohr-Coulomb 21 0 42 0 18 1
Kombinerad analys Vaguppbyggnad
[ ] |sand Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
Skala (A3): 1:200
D siltig Lera Combined, S=f(depth) 16,1 30 1,5 0 15 0 0,1 16,1 1
(komb)
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 17 30 2,5 0 25 0 0,1 17 1
(komb)
1
L
|
=
|
’“T\\
I
Trafiklagt
150 — 0 kPa —
148 |— ————— Ap’eb’r:(komb) —
+ — Torrskorpelera (komb) - —
MW N T TNl A g\ GUpRDHIENn = = o —
(T - ]
= 144 [— —
Z = —
142 e Sand T
140 | | | | | | | | | | | | |
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
[¢]
Avstand [m]

150
148
146
144
142
140




®
olor | Name ope Stability nit ota ective ective i onstant Unit | Piezometric
Col N Si Stabili Uni Total Effecti Effecti Phi-B | C Unit | Pi i
SWECO Material Model | Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Wt. Above Surface
(kN/m?®) | (kPa) (kPa) Angle (°) Piezometric
Rorstorp Surface
Sektion Vagskarning (kN/m3)
Befintligt forhallande [] |Fylining, Mohr-Coulomb | 21 0 42 o |18 1
Odranerad analys Vaguppbyggnad
- Sand Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
Skala (A3): 1:200
|:| siltig Lera Undrained (Phi=0) | 16,1 15 16,1 1
(odran)
|:| Torrskorpelera | Undrained (Phi=0)
(odran)
150 —
148 —
+ — Torrskorpelera (odrén)
— 146 =
o(U e siltig Lera (g
= 144 |-
Z
142
140
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 ) 10 15

Avstand [m]

20

= - o
ﬁ;ﬁlera (odran) —
-
> ey N
25 30 35 40

150
148
146
144
142
140

Ankom: 2024-07-03 Arende: PLAN.2023.1223 Handling: 728447




Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Unit | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Wt. Above Surface
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m3)/m) Piezometric
Rorstorp (kPa) (kPa) Surface
Sektion Vagskarning (kN/m?)
PrOJek_terat forhallande . [ ] |Fylning, Mohr-Coulomb 21 0 42 0 18 1
Kombinerad analys, proj Vaguppbyggnad
[ ] |sand Mohr-Coulomb 20 0 32 0 18 1
Skala (A3): 1:200
D siltig Lera Combined, S=f(depth) 16,1 30 1,5 0 15 0 0,1 16,1 1
(komb)
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 17 30 2,5 0 25 0 0,1 17 1
(komb)
- Byggnadslast L
150 — 30 kPa = —
148 — ﬂp’me’ra’(komb) —
+ — Torrskorpelera (komb) - —
146 — e - - - - - - o YN G\l Gl 3R B e o o o o = = = ]
om —— ¢fnb) ]
= 144 [— —
Z = —
142 e Sand T
140 | | | | | | | | | | | | |
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
[¢]
Avstand [m]

150
148
146
144
142
140




Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Phi-B | Constant Unit | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Wt. Above Surface
(kN/m?3) | (kPa) (kPa) Angle (°) Piezometric
Rorstorp Surface
Sektion Vagskarning (kN/m?)
Projekterat forhallande_ [] |Fylining, Mohr-Coulomb | 21 0 42 0 18 1
Odranerad analys, proj Vaguppbyggnad
[ ] |sand Mohr-Coulomb | 20 0 32 0 18 1
Skala (A3): 1:200
D siltig Lera Undrained (Phi=0) | 16,1 15 16,1 1
(odran)
D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17 25 17 1
(odran)
- Byggnadslast -
150 B 30 kPa ]
148 — Y e ﬁp—elga (odran) —
+ — Torrskorpelera (odran) == —
R e D U D A g\ GUpRDHIENn = = o —
o(0 - —
= 144 [— .
Z = _
142 e Sand ]
140 | | | | | | |
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 40
[¢]
Avstand [m]

150
148
146
144
142
140




SWECO ﬁ

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant Unit | Piezometric
Rérst Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Wt. Above Surface
orstorp . (kN/m?) | (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Piezometric
Sektion Bostadsomrade Surface
Projekterat forhallande (kN/m?)
Fall B: Kombinerad analys | = —""1c, i Mohr-Coulomb | 20 0 34 o |18 1
bostadsomrade
Skol (RS 1390 [] |sand/sit Mohr-Coulomb | 20 0 30 0 18 1
B | silt Mohr-Coulomb | 19 0 32 0 17 1
[ ] |siltig Lera Combined, 16,1 30 0,8 0,16 8 1,6 0,1 143 16,1 1
(komb) S=f(datum)
j 1,77
®
150 — Bostadsomrade — 150
- 10 kPa —
148 — > = — 148
 — 232m J—
146 — /// e , Fylining bostadsomrade —1 146
144 |— ‘4 ------------ sang/Git | 144
— \ —
142 |— —1 142
—_ 140 |— — 140
+ [ —
— 138 |— siltig Lera (komb) —1 138
o0 L ]
= 136 |— —1 136
Z — ]
134 |— — 134
132 132
130 130
128 128
126 126
124 124
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Avstand [m]




gy | (o

SWECO ﬁ Color | Name Slope Stability | Unit | C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum | Effective | Effective | Phi-B | Constant Unit | Piezometric

Rérst Material Model | Weight | (kPa) Change (kPa) (Elevation) | Cohesion | Friction | (°) Wt. Above Surface
ors_ orp . (kN/m?) ((kN/m?)/m) (m) (kPa) Angle (°) Piezometric
Sektion Bostadsomrade Surface
Projekterat forhallande (kN/m?)
Fall B: Odranerad analys | ==, o Mohr-Coulomb | 20 0 34 o |18 1
bostadsomrade
Skol (RS 1390 [] |sand/sSilt Mohr-Coulomb | 20 0 30 o |18 1
. Silt Mohr-Coulomb | 19 0 32 0 17 1
D siltig Lera S=f(datum) 16,1 8 1,6 0 143 16,1 1
(odran)
150 — & ~ Bostadsomrade — 150
L NN- === 25 kPa ]
148 [— /Y/ 23m = — 148
146 — Fyllning bostadsomrade —1 146
124 | / /sdsm / — 144
— \ —
142 |— —1 142
—_ 140 |— — 140
T [ _
';' 138 |— —1 138
% 136 |— —1 136
134 |— — 134
132 132
130 130
128 128
126 126
124 124
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Avstand [m]
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Sweco | Geotekniskt PM Underlag till detaljplanehandling fér Rorstorp 6:31
Uppdragsnummer 30059869
Datum 2024-07-03 Rev A

Dokumentreferens PM_Rérstorp_RevA 69/85



Niva

Name | Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezome
Weight | Cohesion | Friction | (°) (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevatipn) | Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m)
Lera | Combined, S=f(datum) 16 30 0,85 0,165 85 1,65 0,1 1458 1
(komb)
Sand | Mohr-Coulomb 18 0 30 0 1
Silt Mohr-Coulomb 17 0 32 0 1
Ung. DP.grans
150 —
145 — Vattenstand Lagan LLY +143,1
140 —
135 —
130 | | | | | | | | | | | | | | |
-25,5 -20,5 -15,5 -10,5 -5,5 -0,5 4,5 9,5 14,5 19,5 24,5 29,5 34,5 39,5 44,5 49,5




Niva

Color | Name | Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) (kPa) Change (kPa) (Elevation) | Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) (m)
[] |Lera |S=f(datum) 16 85 1,65 0 1458 1
[] |Sand | Mohr-Coulomb |18 0 30 0 1
B | sit Mohr-Coulomb | 17 0 32 0 1
Fa =\,
1,226
Ung. DP.grans
150 —
I
Lot P I ——————y o SSSSS
145 — Vattenstand Lagan LL\/+14 1
140 —
135 —
130 | | | | | | | | | | | | | | l
-25,5 -20,5 -15,5 -10,5 -5,5 -0,5 4,5 9,5 14,5 19,5 245 29,5 34,5 39,5 44,5 49,5




Bilaga 4: PM — Dim. Vattennivaer
Lagan — Varnamo

Sweco | Geotekniskt PM Underlag till detaljplanehandling fér Rorstorp 6:31
Uppdragsnummer 30059869

Datum 2024-07-03 Rev A

Dokumentreferens PM_Rérstorp_RevA

(J
SWECO ﬁ

72/85

223 Handling: 728447

LAN.2023.12

07-03 Arende: P!

Ankom: 2024



Bilaga 4 PM - Dim. Vattennivaer Lagan - Véranmo

PM — Dim. Vattennivaer Lagan - Varnamo

Varnamo kommun

2024-04-22

1 Bakgrund & syfte

For geotekniska atgarder kravs dimensionerande nivaer och djup. Det som
efterfragas ar LLW, MW och HHW. Beaktat omrade visas i Figur 1 nedan.

Figur 1. Beaktat omrade, i foreliggande rapport aven bendmnd som beaktad delstracka. Kalla:
Lantmateriet topowebb (geodatasamverkan).

2  Antagna aterkomsttider

| foreliggande PM antas dimensionerande aterkomsttid fér fléden och
vattennivaer vara 100 ar. Vid andra dimensioneringskrav galler andra
dimensionerande nivaer.

3 Dokumenterade nivaer i omradet

En del fallférluster kan iakttas 6ver strackan. Vattnet fran delstrackan mynnar i
sjon Vidostern och ligger vid Lantmateriets LIDARC-tillfalle vid +144.1 m RH2000
och startpunkt for beaktat omrade vid +144.5 m RH2000, se Figur 2 nedan.
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Figur 2. Vattenivaer RH2000 fran utloppet i sjon till vanster till toppen av beaktat omrade. Kalla:
Lantmateriet genom Scalgo Live (Geodatasamverkan).

4 Beaktade floden

| Tabell 1 visas de flédesscenarier som beaktats. MLQ har korts for att perioden
for underlaget varit relativt kort och genom att anvanda detta erhalls varden
aven for LLQ da detta lagre flode.

Tabell 1. Beaktade floden fér dimensioneringsunderlag.

Total stationskorrigerad

Scenario Recepient vattenféring [m¥/s] Kélla
MLQ Vidosterns inlo
(resulterar i (Vémam%‘; 2,5 SMHI (S-hype)
LLQ)
Vidosterns inlopp

MQ (Varnamo) 14,2 SMHI (S-hype)
HQ100 Viddsterns inlopp 1320 OVERSVAMNINGSKARTERING

(Varnamo) ’ UTMED LAGAN (MSB 2019)

5  Nedstroms nivaer (Vidostern)

Nedstréms Varnamo finns Ingelstad som reglerar sjon/magasinet Vidostern. |
Tabell 2 visas en sammanstallning av nivaer s som nivaer som
damningsgrans, vattennivaer (min/medel/max) och fldden.
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Tabell 2. Magasinsnivaer vid dammen som reglerar Vidostern hamtade fran rapport 2024-04-22
OVERSVAMNINGSKARTERING UTMED LAGAN (MSB, 2019). Héjder redovisade i RH2000.

Dar.'.nm- . DG hmin hmedel hmax Qberaknat [m?/s] Qobserverat [m?¥/s]
anlaggning
Ingelstad +1441  +14372  +14373  +14375 16,1 15
(Vidostern)

Vid dammanlaggningen finns aven tillstand med tappningsstallare som ar
definierad ner till +143,1 RH2000 och motsvarar saledes sankningsgrans och
lagsta nivan tillaten enligt vattendom. P& motsvarande satt finns det definierat
vilken niva som antas vid flédet HQ100 (132 m?/s) och antas da till +145,11
RH2000.

For dimensioneringssyften sammanstalls nivaer i Vidostern vid olika scenarier
enligt Tabell 3.

Tabell 3. Nivaer for de olika dimensioneringsscenarier som beaktas.

Dimensionerings-scenario Niva RH2000
LLW +143,1
MW +143,7
HHW (HHW100) +145,1

6 Hydraulisk simulering

Tidigare upprattad hydrauliska modell anvands fér beaktande av
dimensionerande vattennivaer. Modellen ar en kopplad MIKE Flood 1D-2D
modell och i féreliggande utredning har endast uppstroms randvillkor (fléde) och
nedstréms randvillkor (niva) anpassats.

Den hydraulisk modellen med dess antaganden finns presenterad i
OVERSVAMNINGSKARTERING UTMED LAGAN (MSB, 2019).
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7 Resulterande vattennivaer fran
hydraulisk simulering

Eftersom resultatet beaktar en stracka pa ca. 1 km finns det viss diskrepans for
dimensionerande nivaer pa grund av fallférluster 6ver strackan. Da maximala
(max) vattennivaer erhalls langst uppstroms och minimala (min) vattennivaer
erhalls 1angst nedstroms redovisas resultat fran dessa, se Figur 3.

007 0.15

Figur 3. Beaktat omrade och platser fér beaktade nivaer fér samtliga dimensionereings-scenarier.

| féljande avsnitt redovisas dimensionerande vattennivaer och vattendjup.
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= - o
7.1 LLQ/LLW (simulering fran MLQ/MLW) 2024:04-22
Resulterande vattennivaer for strackan visas i Figur 4 och Tabell 4. Det finns
endast valdigt sma fallférluster mellan beaktat omrade och recipienten. Saledes
finns ingen storre diskrepans mellan dessa 6ver strackan och nivaer bedéms
skilja mindre an 1 dm.
3 i Sare Wkt levet TSR ([0 barizaisd i - et baimarnic: M4 Sirars s Sl=iE]
" Time Seres watet level i Trete &
143200 ; ‘ B3978000 - iee e
| e : T\meSermW:le.rlevel i Rl
I ﬂ?m 235500 ﬂsﬂ‘f& v 4320000 4395000 un:nn.n 40000 4410000 4215000 420000 4425000 u!‘mﬂn 4435000 A44D000 4845000 4450000 4455000 4480000  &4BS00.0 mu
::-:!jj’mﬁkw it cormasme 4T forimgd rrstd == rE

4-1-2004 233000

142000 143000 144000 145000 46000 14000 142000 14 0 151000 152000 153000 154000 155000 156000 157900 159000

Figur 4. Resultat fran MLQ-simulering. Enskilda punkter i beaktat omrade, plan samt profil.

Tabell 4. Nivaer for de olika dimensioneringsscenarier som beaktas.

0 160000 161000 162000 163000 164000 165000 165000 167000

163000 1600 170009 171000 172000

Max niva i omrade, Min niva i omrade,

Recipient niva

Dimensionerings-scenario Flode (m¥s)  erhalls uppstroms i erhalls nedstroms i RH2000
delstracka (RH2000) delstracka (RH2000)

LLQ/LLW (simulering fran

MLQ/MLW) 2,5 +143,2 +143,1 +143,1
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Vattennivaer och bottendjup langst uppstroms respektive nedstroms inom

delstrackan visas i Figur 5 och avlases till Tabell 5.

[meter] Lagant 14326.6 2004-01-04 23:51:50 Imeter]

145414 . : ; 1as |4
1463
1462
1461
1460 1
1458 44
145844
145744
145644
145,

1454
1453
1452
1451
145.0 14+

1449 dg,---
14481
1447 11
144614
1485 14-
1484 44-
144344-
1442 11
14411
1440 11
1439 14
143.8 14~
14374
143644
14351
1434 1
143314
1432 44
1434 14-

Lagani 1ob</ 2UU4-UT-U4 25707704

143044
142.9
1478
1427 -
1426
1425
142414
142344
14224
142114
142.0 14
1419 14
141844
1417 14
1416 1
1415 44

0.0 5.0 10.0 15.0 200 250 30.0 0.0
Imetert

10.0 20.0 30.0 40.0

c
et

Figur 5. Max- respektive Min-niva samt vattendjup i sektion langst uppstroms respektive nedstroms

inom beaktat omrade fér LLQ/LLW (simulering fran MLQ/MLW).

Tabell 5. Vattennivaer och vattendjup vid LLQ/LLW (simulering fran MLQ/MLW).

Sektion i delstracka Vattenniva (RH2000) Bottenniva (RH2000) Vattendjup (m)
Uppstroms +143,2 +141,6 1,6
Nedstréoms +143,1 +142,0 1,1
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7.2  MQMW

Resulterande vattennivaer for strackan visas i Figur 6 och Tabell 6. Det finns en
del fallférluster vid simulering med medelvattenféring. Da det beaktade omradet
ar cirka 1 km langt férandras de dimensionerande nivaerna under strackan.
Max- och min-nivaer beaktas i Tabell 6.
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sl o

s i | S
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—

MAD 44000 4SO T4E000  14TDOO  14OS0  14SOD0  1S0000 1SI000 152000 1S3000 1S40D0  1SS000  ASADDO  1STM0D  G5M00 155000 180000 161000 162000  9B3000 164000 1SS0 1BEOD0 17000 163000 168000  47B000 17100  WT000 1700
2]

Figur 6. Resultat fran MQ-simulering. Enskilda punkter i beaktat omrade, plan samt profil.

Tabell 6. Nivaer for de olika dimensioneringsscenarier som beaktas.

Max niva i omrade, Min niva i omrade,
Dimensionerings-scenario Flode (m®s) uppstroms i nedstroms i
delstracka (RH2000) delstracka (RH2000)

Recipient niva
RH2000

MQ/MW 14,2 +144.1 +143,9

+143,7
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Vattennivaer och bottendjup langst uppstroms respektive nedstréms inom 2024-04-22
delstrackan visas i Figur 7 och avlases till Tabell 7.

[meter] Lagani 14326.6 2004-01-05 [meter] Lagani 1062/ 20U04-U1-05

146.4
1463
1462
1481
146.0
1459
1458
1457
1456
145.5
145.4
1453
1452
1451
14501
1449
14481}
1447
14464\
1445
1444
1443
1442
1441
144.0
1439
1438
1437 4o don
PRV S R
1435
143.4
1433 4 ;
1432 frbomemme-ea
1421
143.0
1428
1428 1+
TS B R, e
1426
1425
1424
1423
1422
142.4
142.0
1419
14187
B
1416
1415

___________ it

Tmeter 0.0 10.0 200 30,0 40.0 lmp?ﬂﬂﬁﬂ

Figur 7. Max- respektive Min.-niva samt vattendjup i sektion langst uppstréms respektive nedstroms
inom beaktat omrade for MQ/MW.

Tabell 7. Vattennivaer och vattendjup vid LLQ/LLW (simulering fran MLQ/MLW).

Sektion i delstracka Vattenniva (RH2000) Bottenniva (RH2000) Vattendjup (m)
Uppstroms +144,1 +141,6 2,5
Nedstroms +143,9 +142,0 1,9
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7.3  HHQ/HHW (100-ars aterkomsttid) 2024-04-22

Resulterande vattennivaer for strackan visas i Figur 8 och Tabell 8Tabell 6. Det
finns avgorande fallférluster vid hégflodessimulering.

P Time Series wotar tevel Elei=]
L) Time Saries Water Level Ly
AR : — LaGaNt 282
148474220
188 4TaBN0
P I . S
00.42:00 004400 004800
312000
< T 5
8] i e Wiker Levad =ElEl=
I iater Level
—— TweScleaweicriowl | Sisn ez
14594794 |
s oum
ussarsn -
Tassarmn -
1s.0arme |
14554784 |

142000 143006 444000 145000 145000 447000 14B0G0 148000 160000 151008 153000 {63000 {84000 56000 158000 1ST00 6000 150000 160000 19000 A3000 163000 1B4000 165000 1SB00 167000 164000 173000

Figur 8. Resultat fran HW100-simulering. Enskilda punkter i beaktat omrade, plan samt profil.

Tabell 8. Nivaer for de olika dimensioneringsscenarier som beaktas.

Max niva i omrade, Min niva i omrade,
Dimensionerings-scenario Flode (m®/s) uppstroms i nedstroms i
delstracka (RH2000) delstracka (RH2000)

Recipient niva
RH2000

HHQ/HHW (100-ars

aterkomsttid) 132,0 +146,5 +145,9 145,1
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Vattennivaer och bottendjup langst uppstroms respektive nedstroms inom

delstrackan visas i Figur 9 och avlases till Tabell 9.

|meter] LAGANT 1432b b 2UU4-UT1-U3 [meter]

1465 T

1459 14

LAGAN1 15627 2004-01-03

___________ A R R IR R

146.4 17 !

i 5811
146.3 1 s T
1452 4+ 1457 1
1461 74 -- ! ! Y 1 1456 14
b i Rl e i ' | 145511
145.9 1+

! YRR
ey 1454

1457 14

0.0 50 10.0 15.0 20.0 250 0.0 0.0

10.0 200 30.0 40.0

Figur 9. Max- respektive Min.-niva samt vattendjup i sektion langst uppstréms respektive nedstroms

inom beaktat omrade fér MHQ/HHW (100-ars aterkomsttid).

Tabell 9. Vattennivaer och vattendjup vid LLQ/LLW (simulering fran MLQ/MLW).

Sektion i delstracka Vattenniva (RH2000) Bottenniva (RH2000) Vattendjup (m)
Uppstroms +146,5 +141,6 4.9
Nedstroms +145,9 +142,0 3,9
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