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SAMMANFATTNING

WSP har av Varnamo kommun fatt i uppdrag att utféra en VA-utredning for en ny fotbollsarena i
Varnamo. Dessutom har planerat bostadsomrade utanfor preliminart planomrade for arenan beaktats i
berékning for vattenforsorjning, eftersom kommunen vill kunna forsorja bada dessa omraden fran
samma punkt. Tva potentiella anslutningspunkter for tappvatten (V1 och V2), samt tre
anslutningspunkter for spillvatten (S1-S3) har undersokts. Resultatet visar att ett tappvattenflode pa ca
50 I/s (180mm ledning) erfordras for bostadsomradet och arenaomradet tillsammans, vilket medfor att
V1 rekommenderas da denna punkt har en ledningsdimension pa 300mm, da V2 endast har en
ledningsdimension pa 150 mm. Spillvatten fran arenaomradet och bostadsomradet beraknas till ca 10
I/s, och for detta flode erfordras en ledningsdimension pa 160mm. Anslutningspunkt S1-S3 har alla
samma dimension 225mm, sa dessa ses som likvardiga i denna utredning vad galler kapacitet. Dock
innebar anslutning till S1 kortast ledningsstracka, medan anslutning till S3 innebar langst stracka.
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1 INLEDNING

WSP har av Varnamo kommun fatt i uppdrag att utféra en VA-utredning i samband med projektering
och uppférande av en ny fotbollsarena i Varnamo. Dessutom vill kommunen att vatten och spillvatten
for ett planerat bostadsomrade vaster om arenans preliminéra planomrade has i atanke nar forslag pa
VA-losning ges. Preliminart planomrade ligger i ostra delen av Ljusseveka och i samband med
byggandet av arenan planeras en angoringsvag frAn Nylunds industriomrade sydost om foreslagen
lokalisering av arenan. Arenaomradet ligger, fagelvagen, ca 1,4 km nordost om Varnamo station. Det
omrade som utreds ar drygt 16 hektar till storleken och bestar till stor del av naturmark norr och nordost
om Prostsjon samt med foreslagen angoring frn Nylunds industriomrade. | norr tangerar preliminart
planomrade gransen till inre vattenskyddsomrade (vattentékt Ljusseveka) och stérre delen av
preliminart planomrade ligger inom yttre vattenskyddsomrade. Denna VA-utredning ar en del av
planarbetet. Preliminart planomrades lokalisering framgar av Figur 1.

Figur 1. Preliminart planomréades lage i Varnamo. Ungefarliga plangranser rodstreckade i infalld
bild. Bildkalla: eniro.se
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2 OMRADESGEMENSAMMA FORUTSATTNINGAR
FOR VA-FORSORJNING

2.1 MARKFORHALLANDEN

Preliminart planomrade bestar enligt jordartskartan av mossetorv, glacial grovsilt-finsand samt lera-silt,
se figur 2. Detta innebar att infiltrationsmojligheterna ar varierande. Mossetorv och lera-silt innebar
mycket begransad infiltrationsférmaga, medan glacial grovsilt-finsand innebar hog genomslapplighet.

En geoteknisk undersékning ar utférd av WSP i slutet av 2021 och bérjan av 2022. Undersodkningarna
baseras pa ett bebyggelseforslag dar angoring till arenaomradet gors osterifran mot vag 151 enligt
tidigare forslag. Saledes ar markomradet séder och vaster om Nylunds industriomrade ej undersokt
avseende geoteknik. Enligt geotekniskt PM (WSP 2022-02-17) ar jordlagerféljderna foljande: torv 0-3,8
m. Maktigheten okar i 6stlig riktning. Darefter siltig lera 1,1-15 meter féljt av siltig sand/sandig silt > 11
meter. Den geologiska uppbyggnaden innebér att det tidvis och stallvis forekommer ett 6vre och ett
undre grundvattenmagasin. Ovre akvifar ligger ovan lagret av siltig lera, i torvlagret. Det ar de 6vre
grundvattenmagasinen som primart paverkas av ytlig avrinning, nederbdérd, vaxtlighet och snésmaltning.
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Figur 2. Jordartskarta. Preliminart planomrade inringat med svart. Kalla: SGU.

Undre grundvattenmagasin ligger pa ca 8-9 meters djup och bedoms tillhéra Ljusseveka vattentakt som
uppgar till ca 138 km2. Dricksvattenuttag sker knappt 1 km nordvast om preliminart planomrade.

Vid kontroll med grundvattenrér har évre grundvattenmagasin péatraffats pa 0,2-1,4 meters djup i
preliminart planomrade.

| PM Geo (WSP 2022-02-17) gors bedémningen att transport av grundvatten fran det 6vre magasinet
nerdt mot det undre magasinet sker i mycket ringa omfattning p g a lerlagrets tathet och tjocklek.
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Grundvattennivder i 6vre magasin varierar beroende pa arstid och nederbdérdsmonster.
Grundvattenytan ligger generellt som lagst i september-oktober och som hogst i april-maj. Aktuella
geotekniska undersdkningar i falt (WSP) ar utférda i november-december 2021.

Eftersom det finns risk for sattningar med tiden i arenaomradet foreslas i geoteknisk utredning bland
annat att ledningar som ansluts mot byggnader vilka grundlagts med palar bor forses med flexibla
anslutningar som kan klara vissa sattningsrorelser.

Enligt Lansstyrelsens webb-GIS (EBH-kartan Jonkdpings lan) finns det inga potentiellt fororenade
omraden inom preliminart planomrade. | Nylunds industriomrade finns dock vissa potentiella kallor till
fororeningar (drivmedelshantering, akerier, bilvardsanlaggningar et c.).
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3 VATTENFORSORJINING SAMT AVLEDNING AV
SPILLVATTEN

3.1 BEFINTLIG FORSORJNING SPILLVATTEN SAMT FORSLAG TILL
FRAMTIDA SYSTEM

| omradet kring den nya arenan finns flertalet potentiella anslutningspunkter fér nytt spillvatten till
befintligt spillvattennét. | figur 3 redovisas tre mdjliga anslutningar S1-S3.

Anslutningspunkt, dimension pa ledning och ledningsmaterial pa befintligt ledningsnat:
S1 - 225 mm betong
S2 — 225 mm betong

S3 - 225 mm betong

Figur 3. Tre potentiella anslutningspunkter for spillvatten (S1-S3). Har ses dven ljusbla polygon for preliminart
planomrade samt féreslaget bostadsomrade.

Det finns tva satt att leda spillvatten till S1. Vid anslutning till S1 gar det att 4 till sjalvfall pa
spillvattenledningen fran ny arena, om man valjer att utloppet fran arenan placeras i nordvastra delen
av omradet, se figur 4. Denna l6sning forutsatter dock att spillvattnet inom preliminart planomrade kan
ledas/pumpas till nordvéastra delen av preliminart planomrade dar det slapps och leds med sjalvfall mot
S1. Man skulle da fa en godtagbar tackning till markniva, och lutning pa ledningen pa 7 promille.
Alternativ ledningsdragning till S1 &r att man forlagger en pumpstation inom det nya bostadsomradet,
och later spillvatten fran arenaomradet rinna med sjalvfall till denna pumpstation. Detta vatten kan
sedan pumpas till S1. Fran S1 kommer spillvattnet att rinna genom tre pumpstationer innan det
kommer till avloppsreningsverket.
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Figur 4. Ett exempel pa hur spillvatten frdn arenaomradet kan anslutas till anslutningspunkt S1 med sjalvfall.

Vid anslutning till S2 och S3 behévs pumpning. Pumpstationen kan placeras i det nya bostadsomradet
for att kunna utnyttja en pumpstation for bdda omradena. Da forutsatts att sjalvfall kan ske fran
arenaomradet till ny pumpstation. Fran S2 kommer spillvattnet att rinna genom tre pumpstationer
innan det kommer till avioppsreningsverket. Fran S3 kommer spillvattnet att rinna genom tva
pumpstationer innan det kommer till avloppsreningsverket.

Ledningsstackningen for de tre spillvattenalternativen ar kortast till S1 (ca 500 m om man gar via
pumpstation i bostadsomradet), ca 600 m till S2 och ca 1000m till S3. Anslutning till S2 skulle innebara
en ledningsdragning under vattendraget Lagan.

3.1 BEFINTLIG FORSORJNING VATTEN SAMT FORSLAG TILL
FRAMTIDA SYSTEM

| omradet kring den nya arenan finns flertalet potentiella anslutningspunkter for nytt vatten till befintligt
tappvattennat. | figur 5 ses tva mojliga anslutningar V1 och V2.

V1 — 300 mm grajarn
V2 — 150 mm segjarn
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Figur 5. Tva potentiella anslutningspunkter for vatten (V1 och V2). Har ses aven ljusbla polygon for preliminart
planomrade samt féreslaget bostadsomrade. Dessutom ses, i morkbla linje, en befintligt 400mm vattenledning.

Det finns en befintlig vattenledning, dimension 400 i segjarn, som gar narheten av ny planerad arena,
se figur 5. Den borjar nordvast om omradet, och tangerar vastra sidan av preliminart planomrade, och
fortsatter sedan i sydostlig riktning. Denna vattenledning kommer ej anslutas till, efter onskemal fran
kommunen, eftersom denna ledning gar till ett vattentorn.

Anslutningspunkt V1 ligger nordvast om planerad arena, och hér finns en vattenledning av dimension
300mm som gar i sydlig riktning som kommer fran vattenverket, se figur 6. Den 400-ledning som gar
vasterut ar den ledning som kommunen ej vill att vi ska ansluta till. Darfor foreslas att ansluta till 300-
ledningen s6der om denna korsning.

Anslutningspunkt V2 ligger pa en forgrening som gar fran soéder till norr genom ett industriomrade, och
ledningsdimensionen &r 150 mm. Detta kan vara en kapacitetsbegréansning om exempelvis brandposter
ska uppréattas runt arenan.
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Figur 6. Detaljerade bild med dimension och ledningsmaterial vid anslutningspunkterna V1 och V2.

3.2 DIMENSIONERANDE VATTENFLODEN

Vid berakning av vattenfloden antas att arenan kommer utrustas med omkladningsrum med duschar,
en restaurang och toaletter. For arenan berdknas att tappstalle anlaggs maximalt 12 meter ovan
markniva, enligt uppgift fran kommun och fran ritning fran arkitekt. For det planerade bostadsomradet
vaster om arenaomradet berdknas att 600 personer kommer att bosatta sig. Antal boende &r en siffra
fran kommunen. For bostader berdknas att tappstalle anlaggs maximalt 25 meter ovan markniva, enligt
uppgifter fran kommunen.

3.2.1 Berakningar

Enligt Svenskt Vattens publikation P114, sidan 32, berdknas dimensionerande forbrukning enligt
formeln:

) =p'Qdmedel.C e
ddim1 3600x24 d max t max

Maxdygnfaktor = 1,5-2,45 Vald faktor: 1,5
Maxtimfaktor = 1,8-3,18 Vald faktor: 1,8

Till flodet adderas aven flode for brandvattenuttag enligt:

qdim2 = 9dim1 T Yorandvatten

D& bade bostadsomradet och arenaomréadet troligtvis forses fran vatten frain samma anslutningspunkt,
sa redovisas bada omradenas vattenbehov. Ett maximalt flode som ar inklusive brandpostuttag, och ett
normalt bruksflode som ar exklusive brandpostuttag redovisas.

Enligt Svenskt Vattens publikation P114, sidan 93, rekommenderas att brandpostnat har maximalt 150
meter mellan brandposterna. Inom omraden dar tankfordon ska tillampas bor sambandet mellan
uttagskapacitet och avstand till brandpost Overvagas, men bor ej Gverstiga 500 meter vid en
uttagskapacitet pa 10 I/s eller 3000 meter vid en uttagskapacitet pa 20 I/s.

Bostader

D4 en del bostader i det planerade bostadsomradet beréknas bli 25 meter héga, blir brandpostuttag 20
I/s.

D'dd medel 600-140
. . = T dmedel, . C = *1,56%1,8= 2,631/s
ddim 1(bostider) 3600x24 4mMax Ttmax T zgnoxn4 ’ ’ /

Qdim2(bostider) — 9dim1 T Gbrandvatten = 2,63 +20 =22,631/s
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Arenan

For berdkning av arenans vattenforbrukning antas 37 duschar, 69 kranar, 65 toaletter, en restaurang
samt brandpost. Antal duschar, kranar och toaletter &r tagna fran ritning fran arkitekten, och denna siffra
kan komma att andras.

Brandpostuttag for arenan har antagits utifran Verksamhet med normal brandbelastning, enligt Svenskt
Vattens publikation P114, sidan 27, till 20 I/s.

Enligt Svenskt Vattens publikation P114, SS-EN 806—3 och Byggvagledning 10, Vatten och avlopp, kan
en momentanforbrukning i omraden med farre &an 500 brukare berdknas for mindre
forsorjningsomraden.

Tabell 1. Momentanforbrukning for olika enheter, i omraden med farre &n 500 brukare.

Typ av enhet Dimensionerande
fléde, qaim (I/s)

WC/handfat 0,1

Dusch 0,2

Qausen = /(DU = antal duschar) = /(0,2 *37) = 2,721/s

qwe = /(DU * antal WC) = /(0,1 *65) = 2,551/s

Qiranar = /(DU = antal kranar) = /(0,1 * 69) = 2,63 /s
DU = summerade normfléden (1/s)

Enligt Svenskt Vattens publikation P114, sidan 24, kan verksamheters medelférbrukning uppskattas,
och dar erhalls 500 I/anstalld/d for restaurang/café.

5-500
4dim 1(restaurang) = 3600224 -1,5-2=0,09 I/s

Maxdygnfaktor = 1,5-2,45 Vald faktor: 1,5
Maxtimfaktor = 1,8-3,18 Vald faktor: 2,0
Totalt blir flodet erforderligt flode till arenan:
Gdimz(arenan) = 9dusch + qwc + Gkranar + Grestaurang + Gbrandvatten = 2,72 + 2,55+ 2,63 + 0,09 + 20 = 27,99 /s

Tabell 2. Summa av erforderligt tappvattenflode vid maximalt fléde, och i parentes (normalt driftsfléde). Med och
utan brandvattenuttag.

Omréade Dimensionerande
flode, qaim (I/s)

Bostader 22,63 (2,63)
Arena 27,99 (7,99)
Summa: 50,62 (10,62)
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3.3 FORSLAG PA LEDNINGSDIMENSION

Da flode fran brandvattenuttag star for stor del av totalt flode s& kommer olika floden att anvandas vid
berékningar, bade for normal férbrukning och for maximal férbrukning. Dessutom kommer berakningar
for arenaomradet och bostadsomradet redovisas separat och tillsammans.

Erforderlig dimension for vattenledning &r utréaknad fran det énskvarda flode som passerar genom roret
under en viss tid enligt nedanstaende formel.

oA d?-m
q=w-A=w 7
d*m N —
A= 2 Rorets tvarsnittsarea
d Roérdiameter
o} Flode
w<2m/s Flodeshastighet i réret maste uppga till mellan 0,5-2,0 m/s for att uppna driftsakerhet.
Bostéader

Ledningsdimension 63/52 (utvandig/invandig diameter, mm)
Tryckforluster ar beraknade p& 100 m ledning.

Tabell 3. Vattenhastighet och tryckférlust for bostader vid maximalt fléde och normalt driftfléde, fér ledning av
ytterdiameter 63 mm)

Flode [I/s] Vattenhastighet [m/s] Tryckforluster [m]
22,63 10,66 316
2,63 1,24 4,55

Ledningsdimension 75/62 (utvandig/invandig diameter, mm)

Tabell 4. Vattenhastighet och tryckforlust for bostader vid maximalt fléde och normalt driftfléde, fér ledning av

ytterdiameter 75 mm)

Flode [I/s] Vattenhastighet [m/s] Tryckforluster [m]
22,63 7,5 125
2,63 0,87 1,84

Ledningsdimension 90/73 (utvandig/invandig diameter, mm)

Tabell 5. Vattenhastighet och tryckforlust for bostader vid maximalt fléde och normalt driftfléde, fér ledning av

ytterdiameter 90 mm)

Flode [I/s] Vattenhastighet [m/s] Tryckforluster [m]
22,63 54 53,1
2,63 0,63 0,8

For bostadsomradet varierar flodena stort mellan maximal vattenanvandning och normailt driftflode,
vilket gor att det ar svart att optimera ledningsdimensionen efter detta. Dock bor en sa stor diameter
som mdjligt véljas som fortfarande uppfyller kravet fér rekommenderad flodeshastighet, for att kunna
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minska den maximala vattenhastigheten vid maximalt flode. Som vattenservis till bostadsomradet kan
saledes en ledning med ytterdimension 90 mm véljas som fortfarande ar inom intervallet for
rekommenderad flédeshastighet vid normalt driftsflode (2,63 I/s).

Vid eventuell brand kan dock rekommenderad vattenhastigheten dverskridas. For att minska detta
problem kan anvéandning av tankfordon évervagas vid brand.

Storst mojliga diameter pa ledningen innebar ocksa att tryckforlusterna i ledningen blir sa laga som
mojligt.

Arenan

Ledningsdimension 90/73 (utvandig/invandig diameter, mm)

Tryckforluster ar beraknade p& 100 m ledning.

Tabell 6. Vattenhastighet och tryckférlust for arenan vid maximalt fléde och normalt driftflode, for ledning av
ytterdiameter 90 mm)

Flode [I/s] Vattenhastighet [m/s] Tryckforluster [m]
27,99 6,7 80,9
7,99 1,96 6,8

Ledningsdimension 110/91 (utvandig/invandig diameter, mm)

Tabell 7. Vattenhastighet och tryckforlust fér arenan vid maximalt fléde och normalt driftfléde, fér ledning av

ytterdiameter 110 mm)

Flode [I/s] Vattenhastighet [m/s] Tryckforluster [m]
27,99 4,31 25,5
7,99 1,23 2,2

Ledningsdimension 140/119 (utvandig/invandig diameter, mm)

Tabell 8. Vattenhastighet och tryckforlust fér arenan vid maximalt fléde och normalt driftflode, for ledning av

ytterdiameter 140 mm)

Flode [I/s] Vattenhastighet [m/s] Tryckforluster [m]
27,99 2,95 6,3
7,99 0,72 0,6

Ledningsdimension 160/136 (utvandig/invandig diameter, mm)

Tabell 9. Vattenhastighet och tryckforlust fér arenan vid maximalt fléde och normalt driftflode, for ledning av

ytterdiameter 160 mm)

Flode [I/s] Vattenhastighet [m/s] Tryckforluster [m]
27,99 2,95 3,2
7,99 0,55 0,3
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Aven for arenaomradet varierar flodena stort mellan maximal vattenanvandning och normalt driftflode,
vilket gor att det ar svart att optimera ledningsdimensionen efter detta. En sa stor diameter som mojligt
bor véljas som fortfarande uppfyller kravet for rekommenderad flodeshastighet, for att kunna minska
den maximala vattenhastigheten vid maximalt flode. Som vattenservis till arenaomradet kan saledes
en ledning med ytterdimension 160 mm véljas som fortfarande &r inom intervallet fér rekommenderad
flodeshastighet for normalt driftsflode (7,99 I/s).

Vid eventuell brand kan dock rekommenderad vattenhastigheten dverskridas. For att minska detta
problem kan anvandning av tankfordon évervégas vid brand.

Storst mojliga diameter pa ledningen innebar ocksa att tryckforlusterna i ledningen blir s& laga som
mojligt.

Bostader + Arena

Ledningsdimension 160/136 (utvandig/invandig diameter, mm)
Tryckforluster &ar beraknade pa 100 m ledning.

Tabell 10. Vattenhastighet och tryckforlust for bostader+arenan vid maximalt fléde och normalt driftfléde, for
ledning av ytterdiameter 160 mm)

Flode [I/s] Vattenhastighet [m/s] Tryckforluster [m]
50,62 3,54 10,1
10,62 0,73 0,5

Ledningsdimension 180/153 (utvandig/invandig diameter, mm)

Tabell 11. Vattenhastighet och tryckforlust for bostader+arenan vid maximalt fldde och normalt driftfléde, for

ledning av ytterdiameter 180 mm)

Flode [I/s] Vattenhastighet [m/s] Tryckforluster [m]
50,62 2,76 55
10,62 0,58 0,3

For berakning av ledningsdimension for vatten for bostadsomrade och arena tillsammans, sa fas att
en ytterdimension pa 180 mm ger en godtagbar, men anda lag, flodeshastighet vid ett normalt
driftsflode (10,62 I/s). Vid eventuell brand kan dock rekommenderad vattenhastigheten éverskridas.
For att minska detta problem kan anvandning av tankfordon évervéagas vid brand.
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3.4 DIMENSIONERANDE SPILLVATTENFLODEN

Spillvattenflodet fran arenan antas lika stort som vattenflddet som kommer till arenan exklusive
brandvatten/slackvatten, eftersom det vattnet hanteras som dagvatten och inte spillvatten. Saledes
antas spillvattenflédet fran arenan till 7,99 I/s.

Spillvattenflodet fran bostadsomradet antas pa samma satt som for arenan, och blir sdledes 2,63 I/s.

Enligt P110 bor en sakerhetsmarginal pa minst 1,5 antas for spillvatten. Detta &r exklusive eventuellt
tillskottsvatten.

Tabell 12. Spillvattenfléde for arenan, bostaderna, och summan av dessa. Aven spillvattenfloéde med
sakerhetsmarginal 1,5 redovisas.

Omréade Flode [I/s] Spillvattenfléde med
sakerhetsmarginal (x1,5)

Arenan 7,99 11,99

Bostéader 2,63 3,94

Totalt 10,62 15,93

For ett flode pa ca 16 I/s kravs en ledning med som lagst 160 mm innerdiameter enligt
standardiserade dimensioner. En 160 mm ledning med lutning 10 promille kan hantera 23 I/s.

3.5 TRYCKFORHALLANDEN

Erforderlig tryckniva i férbindelsepunkten berdknas genom héjdskillnaden mellan hogsta tappstalle och
vattengang i forbindelsepunkten. Enligt figur 1.1 i P114 ska trycknivan i forbindelsepunkten vara minst
15 m Over hogsta tappstélle.

Tryckniva vid anslutningspunkt V1 ska enligt uppgifter frin kommunen vara cirka 4,7-5,2 bar, vilket
motsvarar ca 47-52 meter vattenpelare (mvp).

Tabell 13. Tryckforhallande med avseende pa héjdskilinader, for anslutningspunkt V1 och V2.

Anslutningspunkt V1 V2

Antagen vattengang i + 147 + 149 m
anslutningspunkt

Markniva forbindelsepunkt +148,5 +150,5 m
Hdbgsta tappstélle (+ 15 mvp) 147+1,5+25+15=188,5 | 149+1,5+25+15=190,5 | m
Erforderligt tryck 188,5-147=41,5 190,5-149=41,5 mvp

| berékningarna sa anvands 25 meter, vilket kommer fran att en del av bostaderna i bostadsomradet
planeras att bli 25 meter hdga, vilket blir dimensionerande.

Enligt berakning sa blir den lagsta erforderliga tryckniva vid anslutningspunkter 41,5 meter mvp, bade
vid anslutningspunkt V1 och V2.

V1 har en tryckniva pa ca 48-53 mvp, vilket innebar tillrackligt tryck med hansyn till hojdskillnader. Dock
ska aven tryckforluster rdknas in. Olika tryckforluster for olika dimensioner och fléden kan ses i Tabell
3-Tabell 11.

V2:s tryckniva ar for narvarande ej kand.
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4  DISKUSSION

For spillvattnet sa ar ledningsdimensionen 225mm pa samtliga tre féreslagna anslutningspunkterna
S1-S3, och enligt berdkningar kan dessa anslutningspunkter teoretiskt hantera det spillvatten som
uppkommer. Spillvattenflddet frdn arenan och bostaderna tillsammans beréknas till ca 16 I/s, och detta
kraver en ledningsdimension pa 160 mm innerdiameter, vid val av standardiserad ledningsdimension.
Kapacitet pa befintliga spillvattenledningar ar dock inte kand.

For en tappvattenledning for bade bostadsomrade och arenaomrade bor en ledning med ytterdiameter
om minst 180 mm valjas for att tryckforlusterna inte ska bli fér h6ga. Servisledning till bostader och
arenaomrade behover véljas med avseende till tryckforluster och vattenhastighet. Maximalt bor
vattenservis till bostaderna vara av ytterdimension 90 mm, och fér arenan bor den maximalt vara 160
mm i ytterdiameter. Detta innebar dock en Iag vattenhastighet vid normal drift, men ocksa en lagre
tryckforlust an vad en ledning av lagre dimension ger. Anslutningspunkt V1 har stérst kapacitet (300
mm) och bor valjas, da tryckforlusterna kan hallas lagre om man véljer en stor ledningsdimension. Vid
anslutning vill V2 (150 mm) sa kommer tryckforlusterna att vara hogre &n om man valjer att ansluta vid
V1. For att undvika hoga tappvattenfloden nara maximal belastningsbehov bor ocksa anvandandet av
tankfordon vid eventuell brand beaktas.

10340387 * Fotbollsarena Varnamo | 17



5 REFERENSER

Publikationer frAn Svenskt Vatten P110, P114,

SS-EN 806-3 och Byggvagledning 10, Vatten och aviopp

18110340387 - Fotbollsarena Varnamo



VI AR WSP

WSP Sverige AB
Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 19

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP &r ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjcrer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektérer, konstruktérer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



